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МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение 

«ТЮМЕНСКИЙ

ИНОСТРАННЫЙ ЯЗЫК (АНГЛИЙСКИЙ)
Рабочая программа 

для обучающихся по направлениям

01.06.01 Математика и механика: профиль (направленность) Механика жидкости,
газа и плазмы;

03.06.01 Физика и астрономия: профили (направленности) Физика и технология 
наноструктур, анатомия и молекулярная физика, Теплофизика

и теоретическая теплотехника;
04.06.01 Химические науки: профили (направленности) Аналитическая химия,

Физическая химия, Органическая химия, Нефтехимия;
05.06.01 Науки о Земле: профили (направленности) Экономическая, социальная, 

политическая и рекреационная география, Геоэкология (науки о Земле), Физическая
география и биогеография, география почв и геохимия ландшафтов;

06.06.01 Биологические науки: профили (направленности) Биохимия, Физиология, 
Биотехнология (в том числе бионанотехнологии), Экология (биология), Паразитология,

Зоология, Ихтиология, Микология, Почвоведение, Энтомология;

45.06.01 Языкознание и литературоведение: профили (направленности) Русская 
литература, Литература народов стран зарубежья (литература стран Западной Европы

и Северной Америки), Сравнительно-историческое, типологическое и сопоставительное
языкознание;
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1. Пояснительная записка  Целью дисциплины является достижение уровня практического владения иностранным языком, позволяющее использовать его в научно-исследовательской работе и интегрироваться в международную научную среду. Задачи дисциплины: 
− совершенствование и дальнейшее развитие полученных на уровне специалитета/магистратуры знаний, умений и навыков по иностранному языку в различных видах речевой коммуникации (чтение, письмо, аудирование, говорение); 

o овладение орфографической, орфоэпической, лексической, грамматической и стилистической нормами изучаемого языка в пределах программных требований и их правильное использование при устном и письменном общении в научной сфере; 
o умение читать оригинальную литературу на иностранном языке в соответствии с профилем (направленностью); 

− совершенствование навыков оформления информации, полученной из иноязычных источников в виде перевода на русский язык, реферата или аннотации; 
− развитие способности выступать с сообщениями и докладами на иностранном языке на темы, связанные с научной работой аспиранта; 
− развитие общего кругозора, повышение культуры мышления, общения и речи; 
− развитие способности к непрерывному самообразованию, творческой активности и личной ответственности за результаты обучения.  1.1. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  Дисциплина «Иностранный язык» входит в Б1 Блок 1 «Дисциплины (модули)» (базовая часть).  Обучение иностранному языку в системе высшего образования (уровень подготовки кадров высшей квалификации) предполагает наличие у аспирантов базовых знаний, умений и навыков в области иностранного языка, полученных при обучении на уровне бакалавриата, специалитета и магистратуры. Пороговые знания и умения обучающегося:  Знать: орфографические, орфоэпические, лексические, грамматические и стилистические нормы изучаемого языка в пределах программных требований и правильно использовать их в научной сфере устного и письменного общения.  Уметь: самостоятельно находить, критически оценивать и анализировать иноязычные источники информации; читать, понимать и использовать в своей научно-исследовательской работе оригинальную научную литературу по профилю (направленности), опираясь на изученный языковой материал, фоновые страноведческие и профессиональные знания и навыки языковой и контекстуальной догадки; делать выводы о приемлемости или неприемлемости предлагаемых автором решений, подвергать критической оценке точку зрения автора; сопоставлять содержание разных источников по данному вопросу, делать выводы на основе информации, полученных из разных источников на русском и иностранном языках; адекватно передавать смысл иноязычных текстов профессиональной направленности с соблюдением норм русского языка; делать резюме, сообщения, доклад на иностранном языке в соответствии с избранным профилем (направленностью); логично и целостно как в смысловом, так и в структурном отношениях выразить точку зрения по обсуждаемым вопросам; составить план и выбрать стратегию сообщения, доклада, презентации проекта по проблеме научного исследования; составить монологическое выступление на уровне самостоятельно подготовленного высказывания по темам профиля (направленности), а также по диссертационной работе (в форме сообщения, информации, доклада); установить и поддержать речевой контакт с аудиторией с помощью 



адекватных стилистических средств; аргументированно выражать свою точку зрения; принимать участие в обсуждении вопросов, связанных с научной работой; понимать иноязычную речь при непосредственном контакте в ситуациях научного общения (доклад, интервью, лекция, дискуссия, дебаты); излагать содержание прочитанного в форме резюме, аннотации и реферата; составлять тезисы доклада, сообщение по теме исследования, заявку на участие в научной конференции; вести переписку с зарубежными партнерами на профессиональные и научные темы; выполнять устный и письменный перевод с иностранного языка на русский с целью полного и точного понимания содержания.   1.2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения данной дисциплины (модуля) В результате освоения ОП аспирант должен обладать следующими компетенциями: Код и наименование компетенции Компонент (знаниевый/функциональный) УК-3: готовность участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач 

Знает особенности работы в российских и международных исследовательских коллективах по решению научных и научно-образовательных задач Умеет использовать речевой этикет с целью установления межличностных контактов; выражения одобрения/неодобрения, удивления, восхищения, предпочтения; выражения согласия/несогласия, выяснения возможности/ невозможности, уверенности/ неуверенности говорящего УК-4: готовность использовать современные методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранном языках  

Знает современные методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранном языках Умеет реализовывать коммуникативные стратегии в условиях межкультурного научного взаимодействия УК-5: способность следовать этическим нормам в профессиональной деятельности  
Знает этические нормы профессиональной деятельности Умеет делать выводы о приемлемости или неприемлемости предлагаемых автором решений, подвергать критической оценке точку зрения автора  2. Структура и объем дисциплины Таблица 1 Вид учебной работы Всего часов (академические часы) 

Часов в семестре (академические часы) 1 2 
Общий объем                         зач. ед.                                                        час 4 72 72 144 1 2 Из них:  Часы аудиторной работы (всего):    Лекции 0 0 0 Практические занятия  80 62 18 Лабораторные / практические занятия по подгруппам 0 0 0 
Часы внеаудиторной работы, включая самостоятельную работу обучающегося 64 10 54 



Вид промежуточной аттестации (зачет, диф. зачет, кандидатский экзамен)   Кандидат-ский экзамен  3. Система оценивания  К кандидатскому экзамену по иностранному языку аспирант допускается после того, как он выполнил следующие требования: 1. Отчитался перед преподавателем о прочитанной на иностранном языке оригинальной литературе по профилю (направленности) объемом 150 страниц: 
− обнаружил умение (по требованию преподавателя) адекватно переводить на русский язык любые фрагменты прочитанного текста в объеме, указанном преподавателем (при оценке качества перевода учитывается уровень владения грамматическим и лексическим материалом); 
− представил терминологический словарь объемом около 200 терминологических единиц, составленный при чтении литературы; 2. Не позднее, чем за 10 дней до кандидатского экзамена, сдал на проверку письменный перевод фрагмента прочитанного текста объемом 15 000 печатных знаков для вынесения окончательного заключения о готовности к сдаче кандидатского экзамена. Кроме письменного перевода, обязательно предоставление копии оригинала (распечатки pdf-файла) с указанием выходных данных публикации.  Источники для письменного перевода должны соответствовать следующим требованиям: 
− быть аутентичными (автор статьи или монографии должен быть носителем соответствующего иностранного языка); 
− быть тематически связанными с темой исследования; 
− не иметь опубликованного перевода на русский язык; 
− тексты из учебной и художественной литературы не принимаются; 
− выбор литературы для кандидатского экзамена согласовывается с научным руководителем аспиранта; 
− фрагмент оригинального текста предоставляется в виде копии или распечатки pdf-файла с указанием выходных данных публикации, распознанные после сканирования тексты не принимаются. По итогам отчета аспиранта и проверки письменного перевода преподаватель принимает решение о допуске или недопуске к сдаче кандидатского экзамена, решение преподавателя фиксируется соответствующей визой на титульном листе письменного перевода.  4. Содержание дисциплины  4.1. Тематический план дисциплины  Таблица 2 № п/п  

Наименование тем и/или разделов  
Объем дисциплины (модуля), час. Всего  Виды аудиторной работы  (академические часы) Иные виды контактной работы  Лекции Практические занятия Лабораторные/ практические занятия по подгруппам 1 2 3 4 5 6 7  1 семестр      



1 Особенности подготовки аспирантов в России и странах Европы 

6 0 0 4 0 

2 Крупные научные (учебные) центры стран изучаемого языка. 
6 0 0 4 0 

3 Поиск научной литературы 6 0 0 4 0 
4 Изучение научной литературы 6 0 0 4 0 
5 Межкультурная научная коммуникация 

6 0 0 4 0 
6 Диссертационное исследование 4 0 0 4 0 
7 Предмет и актуальность научного исследования 

4 0 0 4 0  
8 Методы научного исследования 4 0 0 4 0 
9 Трудовая деятельность аспиранта 

4 0 0 4 0 
10 Деловая корреспонденция 4 0 0 4 0 
11 Работа с информационными системами 

4 0 0 4 0 
12 Речевой этикет (общий) 4 0 0 4 0 
13 Речевой этикет (научный) 4 0 0 4 0 
14 Международные конференции 4 0 0 4 0 
15 Международное сотрудничество в научной сфере 

4 0 0 4 0 
16 Итоговое занятие 2 0 0 2 0  2 семестр      1 Грамматические трудности чтения и перевода научного текста 

16 0 0 4 0 

2 Лексические трудности перевода научного текста 
16 0 0 4 0 



3 Аннотирование и реферирование 16 0 0 4 0 
4 Научный доклад 14 0 0 4 0 5 Итоговое занятие 10 0 0 2 0 6 Консультация 0 0 0 0 2 7 Кандидатский экзамен 0  0 0 0 2   Итого (часов) 144 0 0 80 4  4.2. Содержание дисциплины (модуля) по темам Иностранный язык (английский) 1 семестр 1. "Особенности подготовки аспирантов в России и странах Европы" Цели и задачи курса. Требования и подготовка к кандидатскому экзамену. Организационные формы работы.  Беседа по теме: Особенности подготовки аспирантов в России и странах Европы. Основные термины особенности перевода ученых степеней и званий.  Дискуссия: Эквивалентность ученых степеней и звания в России и странах Евросоюза. 2. "Крупные научные (учебные) центры стран изучаемого языка." Дискуссия по теме: Крупные научные (учебные) центры стран изучаемого языка.  Особенности послевузовского образования в России, Великобритании, США, странах Евросоюза 3. "Поиск научной литературы" Поиск литературы по теме диссертационного исследования  Работа с базами данных (Elibrary, Scopus, Web of Science) 4. "Изучение научной литературы" Составление конспекта  Цитирование и оформление ссылок 5. "Межкультурная научная коммуникация" Изучение иностранных языков и межкультурная коммуникация. 6. "Диссертационное исследование" Цели, задачи и практическая ценность диссертационного исследования. 7. "Предмет и актуальность научного исследования" Предмет научного исследования аспиранта. Актуальность выбранного научного направления.  8. "Методы научного исследования" Предмет научного исследования аспиранта. Актуальность выбранного научного направления. Методы исследования, используемые в научной работе. 9. "Трудовая деятельность аспиранта" Трудовая деятельность аспиранта, опыт работы, специализация. 10. "Деловая корреспонденция" Деловая корреспонденция (информационные письма, письма-запросы, электронные письма). 11. "Работа с информационными системами" Отправка статьи на публикацию в научный журнал.  Регистрация на научную конференцию.  Оформление заявки на грант 12. "Речевой этикет (общий)" Использование речевого этикета с целью: 

− установления межличностных контактов; 



− выражения одобрения/неодобрения, удивления, восхищения, предпочтения; 
− выражения согласия/несогласия, выяснения возможности/ невозможности, уверенности/ неуверенности говорящего;  13. "Речевой этикет (научный)" Использование речевого этикета с целью ведения: -диалога (рассуждения, уточнения, коррекция услышанного или прочитанного); -научной дискуссии (развитие темы, смена темы, подведение итогов сообщения, инициирование и завершение разговора). 14. "Международные конференции" Международный научный семинар (конференция, конгресс, симпозиум). Открытие конференции, пленарное заседание, дискуссия, закрытие). 15. "Международное сотрудничество в научной сфере" Установление и поддержание международных связей. 16. "Итоговое занятие" Собеседование по итогам семестра  Иностранный язык (английский) 2 семестр 1. "Грамматические трудности чтения и перевода научного текста" 
− Цепочки существительных. 
− Обзор и повторение системы времен глагола в активном и пассивном залогах.  
− Неличные формы глагола и способы их перевода. 
− Сложные синтаксические конструкции, характерные для научной речи. 2. "Лексические трудности перевода научного текста" Многозначность общенаучных и служебных слов  Синонимия и омонимия  Механизм словообразования терминов и интернациональных слов. 3. "Аннотирование и реферирование" 
− Аффилиация. 
− Аннотация и реферат научной статьи.  
− Составление списка ключевых слов к научной статье. 4. "Научный доклад" Публичное выступление (презентация) по теме материалов будущей научной работы). 5. "Итоговое занятие" Собеседование по итогам семестра 6. "Консультация 7. "Кандидатский экзамен"  Образцы средств для проведения текущего контроля. Оценочное средство 1. Изучающее чтение.  Пример: Тема 1. (1 семестр) «Особенности подготовки аспирантов в России и странах Европы. Работа с текстом включает следующие задания изучающего чтения: 
− чтение текста и ответы на вопросы;  
− разделение текста на смысловые элементы;  
− заполнение пропусков; дополнение незаконченных предложений; 
− составление собственных вопросов к тексту; 
− определение и корректировка языковых и содержательных нарушений в тексте.    



Оценочное средство 2. Просмотровое чтение.  Пример: Тема 3. (1 семестр) «Поиск научной литературы». Работа с текстом включает следующие задания просмотрового чтения: 
− прогнозирование содержания текста на основе заголовков;  
− определение основной идеи текста;  
− выделение опорно-смысловых структур.  Оценочное средство 3. Ознакомительное чтение  Пример: Тема 12. (1 семестр) «Речевой этикет (общий)». Работа с текстом включает следующие задания ознакомительного чтения: 
− чтение заголовка текста и определение его основной темы;  
− обобщение и анализ основного содержания.  Оценочное средство 4. Письменный перевод  Пример: Тема 1, 2 (2 семестр) «Грамматические трудности чтения и перевода научного текста», «Лексические трудности перевода научного текста». Работа с письменным переводом включает следующие задания: 
− детализированный перевод отрывка текста;  
− перевод терминов; перевод интернациональных слов;  
− перевод многокомпонентных терминологических сочетаний;  
− использование лексических и грамматических трансформаций. Оценивание письменного перевода «Отлично» Содержание оригинала передано адекватно и полно, сохранены коммуникативно-прагматический потенциал текста и стилевые черты, не нарушены нормы переводящего языка, допускается 1 суммарная ошибка, кроме смысловой. «Хорошо» Содержание оригинала передано адекватно и полно, сохранены коммуникативно-прагматический потенциал текста и стилевые черты, допущены незначительные нарушения норм переводящего языка, допускается не более 2-х суммарных ошибок, включая не более 1 смысловой. «Удовлетворительно» Содержание оригинала передано не полностью, имеется некоторое искажение коммуникативно-прагматического потенциала текста и нарушение стилевых черт, допущены нарушения норм переводящего языка, допускается 4 полных суммарных ошибок, в том числе не более 2 смысловых ошибок. «Неудовлетворительно» Перевод выполнен ниже требований, установленных для оценки «удовлетворительно»: смысл оригинала искажен, не соблюдены стилевые черты, искажен коммуникативно-прагматический потенциал текста, в языке перевода допущено много ошибок.  Оценочное средство 5. Доклад/презентация  Пример: Тема 5, 14, 15 (1 семестр). Подготовить и выступить с докладом/презентацией по изученным темам.  Примерные темы докладов/презентаций: 1. Межкультурная научная коммуникация; 2. Мое диссертационное исследование;  3. Международные конференции; 4. Международное сотрудничество в научной сфере. 



Выступление должно соответствовать следующим требованиям: 
− цель  доклада должна быть сформулирована в начале выступления; 
− выступающий должен хорошо знать материал по теме своего выступления, быстро и свободно ориентироваться в нем;   
− речь докладчика  должна быть четкой, умеренного темпа; важно четко следовать содержанию презентации.   
− после выступления докладчик должен оперативно и по существу отвечать на все вопросы аудитории. Критерии оценивания доклада\презентации «Отлично» Подготовленный доклад/презентация характеризуется полнотой, связностью и беглостью, широким диапазоном языковых средств, адекватных ситуации общения, возможно допущение незначительных 1-2 языковых ошибок, исправляемых на основе самокоррекции. «Хорошо» Подготовленный доклад/презентация характеризуется полнотой и связностью, достаточным диапазоном языковых средств на основе общеупотребительных языковых образцов, присутствуют повторы и паузы, возможно допущение 2-3 языковых ошибок. «Удовлетворительно» Подготовленный доклад/презентация структурно и содержательно ограничен(а), представляет собой выученных наизусть текст. «Неудовлетворительно» Доклад/презентация не подготовлен(а) или не соответствует теме.  Оценочное средство 6. Реферирование   Пример: Тема 16 (1 семестр), 3, 7 (2 семестр). Подготовить обзор и реферирование научных статей по теме научного исследования. Тематика рефератов определяется в зависимости от направления, профиля (направленности) и предполагаемой темы кандидатской диссертации аспиранта. Темы рефератов 1. Математика в англоязычных странах. 2. Механика жидкости, газа и плазмы (по материалам англоязычных источников). 3. Астрономические исследования в англоязычных странах. 4. Разработка нефтегазовых месторождений. 5. Исследования в области химических наук в англоязычных странах. 6. Влияние нефтяного загрязнения на живые организмы (по материалам англоязычных источников). 7. Генетические ресурсы культурных растений (по материалам англоязычных источников). 8. Проблемы устойчивости биосистем (по материалам   англоязычных источников). 9. Новые материалы в макро- и наносостояниях (по материалам англоязычных    источников). 10. Технологии утилизации твердых отходов (по материалам англоязычных   источников). 11. Защита металлов от коррозии и окисления (по материалам англоязычных источников). 12. Развитие информатики и вычислительных наук в англоязычных странах. 13. Проблемы информационной безопасности. 14. Археологическое наследие Великобритании (России). 15. Археологическое наследие древних цивилизаций. 16. Процессы урбанизации в Великобритании и других англоязычных странах. 



17. Литературное взаимодействие России и Великобритании. 18. Современная русская (английская) литература. 19. Литература стран Западной Европы. 20. Терминоведческие исследования в Великобритании. Основные компоненты реферата: 1. Проблема, цель, главная мысль и содержание работы, предмет или цель исследования. 2. Данные о методике.  3. Выводы автора и указания возможностей и путей практического применения результатов работы.  4. Ссылка на наличие библиографии и иллюстративного материала.  5. Технология, применяемое оборудование и условия проведения исследования. 6. Таблицы, схемы, графики, формулы, необходимые для уяснения основного содержания документа. 7. Необходимые справочные данные (об авторе, истории вопроса, месте проведения исследования и т.д.). Требования к написанию реферата: 
− краткое изложение основной информации;  
− отсутствие повторений, подробных описаний и примеров; 
− недопустимость полного цитирования текста оригинала; 
− возможность изменения порядка слов в предложении, мыслей, структуры текста оригинала с целью сделать реферат более понятным и логичным;  
− объем должен составлять не более 1/3 или 1/4 оригинала.   План-схема реферата  1. Вступление. Полное название реферируемого текста со всеми выходными данными (автор, издано где, когда, кем, из какого источника). Формулировка основной темы текста.  2. Основная часть. Описание основного содержания, проблематики, принципов и методов исследования, специфических характеристик.  3. Заключение. Выводы, которые делаются в статье или выводы автора реферата о практической ценности информации, полученной в процессе реферирования.  Оценочное средство 7. Аннотация. Пример: Тема 3. (2 семестр) Составить аннотации к текстам научной направленности.  Требования, предъявляемые к аннотациям  1. Аннотация может состоять из одного предложения, если оно будет отражать основную мысль. Аннотация должна составлять 1/10 от оригинала.  2. Язык аннотации должен быть лаконичным, простым и ясным, без длинных и сложных периодов. Так как аннотация требует большей степени обобщения, в ней рассказчик должен использовать свои слова.  3. Аннотация должна содержать вступление, в котором упоминается заголовок, имя автора, источник, откуда взят текст, и тему. Аннотация может иметь следующую структуру:  1. Библиографическое описание (автор, название, место и год издания);  2. Общие сведения (сжатая характеристика) материала.   Оценочное средство 8. Резюме  Пример: Тема 9, 10 (1 семестр). После ознакомления с темами «Деловая корреспонденция», «Трудовая деятельность аспиранта» подготовить и написать резюме. 



Требования к резюме: 
− Объем не должен превышать 1 стр. 
− Основные компоненты: name/address, objective, qualifications, experience, education, personal information, references.  Оценочное средство 9. Деловое письмо  Пример: Тема 10, 12, 13. Подготовить деловое письмо. Критерии оценивания делового письма «Отлично» Коммуникативная задача выполнена в полном объеме. Аспирант демонстрирует богатый арсенал языковых средств, грамотное и уместное употребление грамматических конструкций. «Хорошо» Коммуникативная задача выполнена. Аспирант демонстрирует богатый арсенал языковых средств, грамотное и уместное употребление грамматических конструкций. Имеются незначительные 1-2 лексико-грамматические ошибки. «Удовлетворительно» Некоторые аспекты коммуникативной задачи не отражены. Аспирант демонстрирует ограниченный арсенал языковых средств и грамматических конструкций. Имеются 3-4 лексико-грамматические ошибки. «Неудовлетворительно» Коммуникативная задача не выполнена. Имеются серьезные лексико-грамматические ошибки, затрудняющие понимание письма.  Оценочное средство 10. Дискуссия Пример: Тема 2. Дискуссия «Крупные научные (учебные) центры стран изучаемого языка. Особенности послевузовского образования в России, Великобритании, США, странах Евросоюза». Критерии оценивания дискуссии. «Отлично» Демонстрирует всестороннее понимание проблемы, предлагаемой для обсуждения, высказывает аргументированные суждения. Отсутствуют лексическо-грамматические ошибки. «Хорошо» В целом понимает основное содержание проблемы, предлагаемой для обсуждения, может привести аргумент в защиту своей позиции. В высказывании имеются 1-2 лексико-грамматические ошибки, которые не затрудняют понимание. «Удовлетворительно Испытывает затруднения в понимании некоторых аспектов обсуждаемой проблемы, использует короткие типовые высказывания. В высказывании имеются 3-4 лексико-грамматические ошибки, которые в целом не затрудняют понимание. «Неудовлетворительно» Испытывает значительные затруднения в понимании проблемы, использовании речевых клише. В высказывании имеются многочисленные лексико-грамматические ошибки, затрудняющие понимание.  Оценочное средство 11. Беседа  Пример: Тема 1 Беседа по теме «Особенности подготовки аспирантов в России и странах Европы. Основные термины особенности перевода ученых степеней и званий». Критерии оценивания беседы   



 «Отлично» При ответах на вопросы при собеседовании аспирант демонстрирует правильное понимание вопросов, предлагает содержательные ответы, аргументирует свою точку зрения. «Хорошо» При ответах на вопросы аспирант демонстрирует правильное понимание вопросов, предлагает достаточно полные и содержательные ответы, может испытывать незначительные затруднения при аргументировании своей точки зрения. «Удовлетворительно» При ответах на вопросы аспирант испытывает трудности в понимании вопросов, предлагает неполные в содержательном плане ответы, допускает значительное количество ошибок в речи. «Неудовлетворительно» При ответах на вопросы, аспирант не понимает содержание вопросов, не может подобрать языковые средства, допускает многочисленные ошибки в речи.  5. Учебно-методическое обеспечение и планирование самостоятельной работы обучающихся  Таблица 3 № Темы Темы Виды СРС 
1 семестр 1 Особенности подготовки аспирантов в России и странах Европы 

Подготовка устных высказываний. 
2 Крупные научные (учебные) центры стран изучаемого языка. Подготовка устных высказываний. 
3 Поиск научной литературы Изучающее (полное и точное понимание текста), ознакомительное (развитие темы и общей линии аргументации автора, понимание не менее 70 % основной информации), поисковое и просмотровое чтение (определение тематики текста и характеристика поставленной проблемы). Выделение главной информации, ключевые слова (исключение избыточной информации). Вычленение опорных смысловых блоков. Определение логических связей.  
4 Изучение научной литературы Составление плана, конспекта прочитанного. Резюмирование текста.  
5 Межкультурная научная коммуникация Подготовка устных высказываний 
6 Диссертационное исследование Подготовка устных и письменных аргументативных сообщений по теме исследования. 



7 Предмет и актуальность научного исследования Составление плана, конспекта прочитанного. Резюмирование текста.  8 Методы научного исследования Составление плана, конспекта прочитанного. Резюмирование текста.  9 Трудовая деятельность аспиранта Подготовка устных высказываний. 10 Деловая корреспонденция Составление резюме, написание мотивационного письма. работа с научно-популярными и научными текстами.  11 Работа с информационными системами Работа с научно-популярными и научными текстами.  12 Речевой этикет (общий) Изложение содержания прочитанных текстов, подготовка сообщения по теме. 13 Речевой этикет (научный) Изложение содержания прочитанных текстов, подготовка сообщения по теме. 14 Международные конференции Подготовка устных высказываний. 15 Международное сотрудничество в научной сфере Изложение содержания прочитанных текстов, подготовка сообщения по теме. 2 семестр 1 Грамматические трудности чтения и перевода научного текста Выполнение грамматических упражнений; перевод текста. 2 Лексические трудности перевода научного текста Выполнение лексико- грамматических упражнений; перевод текста. 3 Аннотирование и реферирование Составление аннотаций, резюме текстов. Составление планов и конспектов, рефератов статей, фрагментов текстов. Перевод текстов. Реферат.  4 Научный доклад Изложение содержания прочитанных текстов, подготовка сообщения по теме  6. Промежуточная аттестация по дисциплине (модулю) 6.1 Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) Формой итоговой аттестации является кандидатский экзамен.  На кандидатском экзамене аспирант должен продемонстрировать умение пользоваться иностранным языком для осуществления профессиональной и научно-исследовательской деятельности в иноязычной среде, интеграции в международное научное сообщество. Структура кандидатского экзамена по иностранному языку 1. Чтение оригинального текста по профилю (направленности) и перевод со словарем с иностранного языка на русский. Объём текста 2 000 печатных знаков. Время выполнения – 60 минут.  Форма проверки: чтение выбранной преподавателем части текста объемом 500 печатных знаков вслух и проверка письменного перевода. 2. Просмотровое чтение без словаря научного текста по профилю (направленности). Объём текста: 1200 печатных знаков. Время выполнения: 20 минут.  Форма проверки: реферирование текста на иностранном языке. 3. Беседа с экзаменаторами на иностранном языке по теме научной работы.  Перечень тем для беседы 1. Диссертационное исследование работа аспиранта. 



2. Кафедра, на которой выполняется диссертационное исследование, и научный руководитель аспиранта. 3. Научные конференции и семинары, в которых принимал участие аспирант. 4. Трудовая деятельность аспиранта: опыт работы, специализация. 5. Последние открытия и достижения в научном направлении аспиранта.  Результаты экзамена оцениваются по пятибалльной системе. Каждый вопрос оценивается по пятибалльной системе и комиссией выставляется общая оценка за экзамен, как среднее арифметическое всех оценок членов комиссии.    Экзаменационные требования к уровню владения речевой коммуникацией Аспирант должен владеть орфографической, орфоэпической, лексической и грамматической нормами изучаемого языка и правильно использовать их во всех видах речевой коммуникации, представленных в сфере научного общения. Объектами контроля на экзамене являются следующие навыки:  Говорение предполагает владение подготовленной и неподготовленной монологической и диалогической речью в ситуациях научного, профессионального и бытового общения. Оценивается содержательность, адекватная реализация коммуникативного намерения, логичность, связность, нормативность и структурная завершенность высказывания.  Чтение предполагает владение навыками чтения оригинальной литературы научного характера. Оценивается владение различными видами чтения с различной степенью полноты и точности понимания: просмотровым, ознакомительным и изучающим.  Изучающее чтение предполагает полное и точное понимание содержание текста. Оценивается умение максимально точно и адекватно извлекать основную информацию, содержащуюся в тексте, проводить обобщение и анализ основных положений предлагаемого научного текста для последующего перевода на русский язык.  Ознакомительное чтение предполагает понимание не менее 70% основной информации. Оценивается резюме прочитанного текста: объем, полнота и правильность извлеченной информации; умение проследить развитие темы и общую аргументацию автора; логичность изложения предложенного текста.  Просмотровое чтение направлено на получение суммарного представления о тексте-источнике. Оценивается умение в течение короткого периода времени (несколько минут) оценить информационную насыщенность текста; определить соотношение основной и второстепенной информации; определить связь между отдельными фактами. Передача извлеченной информации осуществляется на языке обучения.  Письменный перевод предполагает полное и точное понимание содержания текста. Оцениваются общая адекватность перевода (отсутствие смысловых искажений); соответствие контекстуальных замен и переводческих трансформаций научному тексту- источнику.  6.2 Критерии оценивания компетенций:           



Таблица 4 Карта критериев оценивания компетенций 
№ п/п 

Код и наименование компетенции Компонент (знаниевый/функциональный) 
Оценочные материалы 

Критерии оценивания 
 (УК -3) готовность участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач   

Знает особенности работы в российских и международных исследовательских коллективах по решению научных и научно-образовательных задач. Умеет использовать речевой этикет с целью установления межличностных контактов; выражения одобрения/неодобрения, удивления, восхищения, предпочтения; выражения согласия/несогласия, выяснения возможности/ невозможности, уверенности/ неуверенности говорящего. 

Чтение отрывка текста; Перевод отрывка текста; Реферирование текста; Устный ответ. 

Оценка «отлично»: сформированное представление об иноязычной терминологии профессиональной сферы деятельности; сформированное умение делать сообщения, доклады на иностранном языке, вести беседу по профилю (направленности). Оценка «хорошо»: в основном сформированное представление об иноязычной терминологии профессиональной сферы деятельности; в достаточной степени сформированное умение делать сообщения, доклады на иностранном языке, вести беседу по профилю (направленности). Оценка «удовлетворительно»: Частичное, фрагментарное представление об иноязычной 



терминологии профессиональной сферы деятельности; частично освоенное умение делать сообщения, доклады на иностранном языке, вести беседу по профилю (направленности). Оценка «неудовлетворительно»: Незнание иноязычной терминологии профессиональной сферы деятельности; неосвоенное умение делать сообщения, доклады на иностранном языке, вести беседу по профилю (направленности).  (УК- 4) готовность использовать современные методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранном языках   

Знает современные методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранном языках. Умеет реализовывать коммуникативные стратегии в условиях межкультурного научного взаимодействия. 

Чтение отрывка текста; Перевод отрывка текста; Реферирование текста; Устный ответ 

Оценка «отлично»: сформированное представление о механизмах словообразования; синтаксических особенностях стиля научной прозы; способах структурирования дискурса;  сформированное умение читать оригинальную литературу по профилю (направленности); извлекать релевантную информацию, 



содержащуюся в тексте; обобщать и критически осмысливать основные положения предъявленного научного текста; составлять резюме и аннотации на иностранном языке. Оценка «хорошо»: в основном сформированное представление о механизмах словообразования; синтаксических особенностях стиля научной прозы; способах структурирования дискурса; в достаточной степени сформированное умение читать оригинальную литературу по профилю (направленности); извлекать релевантную информацию, содержащуюся в тексте; обобщать и критически осмысливать основные положения предъявленного научного текста; составлять резюме и аннотации на иностранном языке. Оценка «удовлетворительно»: Частичное, 



фрагментарное представление о механизмах словообразования; синтаксических особенностях стиля научной прозы; способах структурирования дискурса; частично освоенное умение читать оригинальную литературу по профилю (направленности); извлекать релевантную информацию, содержащуюся в тексте; обобщать и критически осмысливать основные положения предъявленного научного текста; составлять резюме и аннотации на иностранном языке. Оценка «неудовлетворительно»: Отсутствие представления о механизмах словообразования; синтаксических особенностях стиля научной прозы; способах структурирования дискурса; не освоенное умение читать оригинальную литературу по профилю (направленности); 



извлекать релевантную информацию, содержащуюся в тексте; обобщать и критически осмысливать основные положения предъявленного научного текста; составлять резюме и аннотации на иностранном языке.  (УК- 5) способность следовать этическим нормам в профессиональной деятельности 

Знает этические нормы профессиональной деятельности. Умеет делать выводы о приемлемости или неприемлемости предлагаемых автором решений, подвергать критической оценке точку зрения автора. 

Чтение отрывка текста; Перевод отрывка текста; Реферирование текста; Устный ответ 

Оценка «отлично»: сформированное представление о том, как построить работу по освоению иностранного языка, какие пробелы в знаниях нужно ликвидировать, какими способами достичь желаемого результата; сформированное умение организовать свою работу, самостоятельно планировать деятельность по изучению иностранного языка, применять на практике полученные знания. Оценка «хорошо»: в основном сформированное представление о том, как построить работу по 



освоению иностранного языка, какие пробелы в знаниях нужно ликвидировать, какими способами достичь желаемого результата; в достаточной степени сформированное умение организовать свою работу, самостоятельно планировать деятельность по изучению иностранного языка, применять на практике полученные знания. Оценка «удовлетворительно»: Частичное, фрагментарное представление о том, как построить работу по освоению иностранного языка, какие пробелы в знаниях нужно ликвидировать, какими способами достичь желаемого результата; частично освоенное умение организовать свою работу, самостоятельно планировать деятельность по изучению иностранного 



 7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  7.1 Основная литература:  1. Воног, В. В. English for postgraduate students : учебное пособие / В. В. Воног, О. А. Прохорова. — Красноярск: Сибирский федеральный университет, 2020. — 100 c. — ISBN 978-5-7638-4220-3. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/99993.html (дата обращения: 13.01.20). — Режим доступа: для авторизир. пользователей. 2. Лычко, Л. Я. Английский язык для аспирантов. English for Post-Graduate Students : учебно-методическое пособие по английскому языку для аспирантов / Л. Я. Лычко, Н. А. Новоградская-Морская. — Донецк: Донецкий государственный университет управления, 2016. — 158 c. — ISBN 2227-8397. — Текс: электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/62358.html (дата обращения: 13.01.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей.  7.2 Дополнительная литература: 1. Алмазова, Н. И. Academic English for Postgraduates. Integrate your grammar and vocabulary : учебное пособие / Н. И. Алмазова, Н. Б. Смольская, К. А. Солодушкина. — Санкт-Петербург: Санкт-Петербургский политехнический университет Петра Великого, 2020. — 164 c. — ISBN 978-5-7422-6887-1. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная 

языка, применять на практике полученные знания. Оценка «неудовлетворительно»: Отсутствие представления о том, как построить работу по освоению иностранного языка, какие пробелы в знаниях нужно ликвидировать, какими способами достичь желаемого результата; не освоенное умение организовать свою работу, самостоятельно планировать деятельность по изучению иностранного языка. 



система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/99816.html (дата обращения: 13.01.20). — Режим доступа: для авторизир. пользователей.  2. Баландина, Ю. В. Деловой иностранный язык. Business Letters / Ю. В. Баландина, Ю. А. Сазанович, Н. А. Тишукова. — Санкт-Петербург: Университет ИТМО, 2016. — 45 c. — ISBN 2227-8397. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/66438.html (дата обращения: 13.01.20). — Режим доступа: для авторизир. пользователей  7.3 Интернет-ресурсы. –  7.4. Современные базы данных и информационные справочные системы: 1. Официальный сайт Министерства науки и высшего образования Российской Федерации. Электронный адрес – https://minobrnauki.gov.ru/  2. Федеральный портал «Российское образование». Электронный адрес – https://edu.ru/about/   3. Библиотечно-музейный комплекс ТюмГУ. Электронный адрес – https://bmk.utmn.ru/ru/ 4. Энциклопедии и словари: http://wikipedia.org; http://www.lexilogos.com; www.lingvo.ru; www.multitran.ru, а также информационная справочная система ЭБС «Университетская библиотека онлайн».  8. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю)  
− Microsoft Office (Word, Power Point) – корпоративный доступ,  
− Платформа для электронного обучения Microsoft Teams  9. Технические средства и материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
− Учебные аудитории для проведения лекций и практических занятий. 
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3.  .  
4.    .  
5.  .  
6. . 
7.   .  

  2.     (   
):      , 

,   ,   .  
 : 1. Mettez les verbes entre les parenthèses à la forme nécessaire. 1. Elle nous aurait invité si elle (louer) un bon appartement. 2. Je peux me permettre un conseil? A votre place, je (accepter) sa proposition. 3. Si on avait des oeufs, on (faire) des crêpes. 4. Si j’avais su, je lui (ne pas prêter) ma robe. 5. Ils ne resteront pas chez eux s’il (faire) beau demain. 6. (Pouvoir)-vous me dire l’heure, s’il vous plaît? 7. Si j’avais le temps, je vous (écrire) plus souvent. 8. S’il (neiger), nous ne pourrons pas sortir. 9. Que (faire)-vous si votre meilleur ami était malheureux? 10.  Si tu ne manges pas à midi, tu (avoir) faim à 15 heures. 2. Traduisez les phrases avec des participes passés : 1. En s’adressant aux personnes venues à la gare, il dit… 2. Venu faire des conférences 

à cette Université, le professeur M. visita plusieurs villes de la Russie. 3. Appuyée au bras de son 
fils, elle monta à sa chambre. 4. De toutes les matières enseignées à l’école il préfère l’histoire. 5. 
Je vous parlerai des films tournés actuellement par les jeunes réalisateurs. 6. Il parlait à voix basse, 
tourné vers Simon. 7. Descendu dans la rue, il jeta un regard autour de lui. 8. Livre prêté, dit-on, livre perdu. 9. Rentrée dans son bureau, la secrétaire écrivit une longue lettre au patron. 10. De 
temps en temps, elle se levait pour aller voir l’enfant endormi dans la chambre voisine.  3. Transformez les phrases suivantes en utilisant un verbe à valeur explicative : entraîner, 
provoquer, conduire à qch., permettre de faire qch., (s’)expliquer, être à l’origine de, résulter de qch., provenir de qch. Exemple : Les syndicats réclament des augmentations de salaire parce que les prix ne 
cessent d’augmenter → L’augmentation constante des prix entraîne les syndicats à réclamer des augmentations de salaire. 
La rivière a débordé et a inondé la route. La circulation a dû être arrêtée pendant 3 jours. 
Le gouvernement a changé. Les activités économiques ont pu reprendre. 
Les rivières sont moins polluées. On a installé de nouvelles stations de traitement des eaux usées. 
L’entraîneur a mal préparé son équipe. Elle a perdu le match. Les gens ne sont pas suffisamment attentifs. Le travail des voleurs est plus facile. 



On insiste trop sur l’orthographe à l’école. Cela décourage les élèves d’écrire. 
Il n’y a plus d’études sans stage en entreprise. Il s’agit de préparer les étudiants à mieux connaître le monde du travail. 
Le prix des billets d’avion baisse. Le nombre des passagers augmente. 
On allège les programmes de l’école primaire. Il y aura moins de redoublements. 4. Précisez les faits, en reformulant en une phrase chaque groupe de 2 affirmations, en suivant les 
modèles ci-dessus. 1. Le nombre global de lecteurs augmente. Le nombre de gros lecteurs tend à diminuer. 2. 
Les Français vont chaque mois au théâtre et au cinéma. Les Français continuent àbeaucoup sortir, dans les musées, au restaurants, chez ses amis, dans des boîtes de nuit. 3. Les Français partent toujours plus nombreux en vacances. Les Français partent moins longtemps en vacances. 4. La 
consommation des Français continue à augmenter. La consommation des Français a changé de nature. 5. le taux de scolarisation des 16-25 ans a fortement augmenté ces 10 dernières années. Les inégalités liées aux origines sociales des élèves demeurent. 6. La scolarisation des jeunes 
augmente. Le chômage des jeunes augmente. 7. 93 % des passagers à l’avant des véhicules bouclent leur ceinture de sécurité sur l’autoroute. A l’arrière, très peu de passagers attachent leur ceinture. 5. Exercice. Voici deux cas de jeunes à la recherche d’un travail : 

Isabelle, 22 ans est titulaire d’un 
diplôme de communication. Elle n’a pu 
trouver, pour commencer, qu’un travail d’aide-
caissière au BHV, pour réussir à devenir 
caissière avec un contrat à durée indéterminé. Elle cherche toujours un travail dans la 
communication, mais sans succès. Elle décide 
enfin d’aller voir le responsable du recrutement au BHV et se voit proposer un stage dans le service de communication du magasin. Peut-être va-t-elle être bientôt 
recrutée dans ce service. 

Jean, 29 ans. Il n’a pas réussi àterminer 
son DEUG d’anglais. Il a dû se débrouiller seul et trouver tout de suite du travail pour survivre. Pendant 4 ans, il a fait toutes sortes de petits boulots, sans trop se poser de questions. Depuis 2 ans, il cherche en vain un emploi 
stable, car il ne voudrait pas, à 50 ans, être encore manutentionnaire ( ). Mais les 
entreprises ne répondent pas au CV qu’il leur adresse.   

Servez-vous de ces deux cas pour illustrer les remarques générales suivantes : - beaucoup de jeunes doivent se contenter de « petits boulots » s’ils veulent travailler ; - beaucoup de jeunes acceptent un travail déqualifié, dans l’espoir d’accéder à un véritable emploi ; - les emplois précaires ( ,  ), c’est bon pendant un certain temps, 
mais on ne peut pas organiser toute sa vie de cette manière.  
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(       .    ,      1. L’évolution du cours du baril de pétrole brut. 2. L’inégalité mondiale de l’éducation et des revenus. 3. Débats sur l’énergie nucléaire. 4. Etude numérique de l’écoulement de la convection mixte turbulente dans un canal 
vertical muni de blocs chauffés (Comparaison entre deux modèles de turbulence). 5. Un exemple de modélisation : le condensat de Bose-Einstein. 6. Problèmes de la régression écologique. 7. La psychologie positive à l’école : Présent et avenir. 8. La psychologie du développement et les théories psychanalytiques du développement : le 
problème de l’inférence et de la cohérence épistémologique 9. Production des composés chimiques. 10. Industrie chimique en France. 11. Acclimatation d’enthomophages. 12. Permafrost et changement du climat. 13. Etude sociolinguistique du pidgin-english dans l'Etat de Bendel (Nigéria). 14. Approche cognitive de la traduction dans les langues de spécialité. 15. Passage à la postmodernité. 16. Texte et intertexte.    
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5.  .  6.   .  1. Was ist Ziel einer Wissenschaftlichen Doktorarbeit? 2. Was sind die Grundvoraussetzungen für eine erfolgreiche Doktorarbeit? 3. Welche Forschungslücke konnten Sie im bisherigen Stand der Forschung ausmachen? 4. Welche Ergebnisse konnten Sie feststellen? 5. Interpretieren Sie Ihre Ergebnisse und bieten Sie einen Ausblick. 6. Warum ist genau Ihre Forschungsleistung wichtig?  

  2.     (   
):      ,  

 ,   .     :  WISSENSCHAFTSETHIK UND GUTE WISSENSCHAFTLICHE PRAXIS   Wissenschaftlich arbeiten – was ist das eigentlich? Wissenschaftlich zu arbeiten ist das 
Handwerk im Universitätsalltag: mit der Aufgabe Seminararbeiten, Projektarbeiten, Abschlussarbeiten zu verfassen oder Referate zu halten wird jede*r Studierende*r konfrontiert. 
Die erworbenen Kompetenzen werden über das Studium hinaus in der Berufspraxis der Stadt- und 
Regionalplanung stetig gefordert. Ziel sollte es daher sein, nicht nur exakt und überzeugend zu 
arbeiten, sondern sich während der wissenschaftlichen Auseinandersetzung mit einem Thema auch 



die nötige Portion Spaß zu erhalten. Wissenschaftliches Arbeiten lernt man indem man es mit Mut 
(eigene Position bilden), Begeisterung (Argumente strukturieren) und Fleiß (Konventionen einhalten) tut. Es gibt keine allgemeingültige Definition von ‚richtiger’ Wissenschaftlichkeit, zu unterschiedlich sind die Wissenschaftsdisziplinen. Doch es gibt einen weit reichenden Konsens zu Kriterien, die eine wissenschaftliche Arbeit charakterisieren: Dies sind ein klar erkennbares Thema 
bzw. eine Forschungsfrage, Neuigkeitsgehalt, Nachvollziehbarkeit, Nutzen für andere, 
Allgemeingültigkeit und Übertragbarkeit, Theoriebezug sowie eine adäquate methodische Vorgehensweise (vgl. Ebster/Stalzer 2008: 19f., Eco 2007: 41ff.) Wissenschaftlich zu arbeiten bedeutet also in systematisch strukturierter Form ein – relevantes und nach ethischen Grundsätzen akzeptables – Thema zu bearbeiten, eigenständige und kreative Gedanken mit bereits vorliegenden wissenschaftlichen Befunden zu verbinden, sich dazu intensiv mit fremdem Gedankengut auseinanderzusetzen, zu analysieren und zu argumentieren. Dabei ist kritisch zu hinterfragen und 
eigene Schlussfolgerungen, die für Dritte nachvollziehbar sein müssen, sind herauszuarbeiten. Die Ergebnisse sollten adressatenorientiert verständlich und entsprechend formaler Bestimmungen (u. 
a. Urheberrecht) dargestellt werden. Die Einhaltung von wissenschaftlichen Qualitätskriterien 
sowie das Wahrnehmen von Verantwortung gegenüber Gesellschaft und Umwelt, gegenüber der eigenen Wissenschaftsdisziplin und gegenüber anderen Wissenschaftler*innen bilden das 
Fundament für wissenschaftliche Arbeiten und werden als Wissenschaftsethik diskutiert (vgl. Balzert u.a. 2011: 13ff.).  Wissenschaftsethik: Verantwortung in der Wissenschaft  Am Beginn der wissenschaftlichen Arbeit sollten – idealtypischerweise – nicht die 
technischen Ansprüche an die korrekte handwerkliche Ausführung des Arbeitsprozesses im Mittelpunkt stehen, sondern Fragen nach Sinn und Nutzen von Forschungsansatz und Forschungsfrage. Steht die Beschäftigung mit einem Thema in gerechter Verantwortung für die Gesellschaft und Umwelt? Werden die richtigen Fragen gestellt bzw. Antworten gegeben, die 
unsere Zivilisation weiterbringen, sie verbessern und nicht zerstören? Nicht immer sind diese 
Fragen einvernehmlich zu beantworten, teils wird heftig gestritten über Themen wie Abhängigkeit 
von Forschungsmittelgeber*innen, über Demokratie in der Hochschullandschaft und auch über einzelne Forschungsthemen wie z. B. Gentechnik oder Rüstungsforschung. Über allem steht das Grundprinzip der Freiheit der Wissenschaft in Forschung und Lehre (verankert im Grundgesetz Art. 5 Abs. 3), dass eine unberechtigte Beeinflussung durch Politik oder Wirtschaft verbietet, die Wissenschaftler*innen jedoch nicht von der Beachtung wissenschaftlicher Qualitätskriterien (s.u.) 
entbindet. Auch gegenüber der eigenen Disziplin, bei uns der Stadt- und Regionalplanung, tragen 
Wissenschaftler*innen Verantwortung, denn ohne neue Erkenntnisse, das Unterstützen bestehender Positionen oder der Diskussion unsicherer Thesen verödet ein Fach. Gegenüber Kolleg*innen tragen Wissenschaftler*innen in zweierlei Hinsicht Verantwortung: Einerseits verlangt ethisch korrektes Handeln in der Wissenschaft, dass die Leistungen von Kolleg*innen – auch im Studium! – anerkannt und durch Angabe von Autor*innen/ Urheberschaften gewürdigt 
werden. Andererseits ist es für die Arbeit der Kolleg*innen notwendig, dass deren wissenschaftliche Erkenntnisse kritisch begutachtet und diskutiert werden, so dass der 
Erkenntnisprozess positiv beeinflusst wird. Wissenschaft ist also keine Einbahnstraße, sondern ein kommunikatives diskursives Feld.  

   :  Aufgabe für Übersetzung 1. Mein größter Wunsch wäre es, auf eine internationale Konferenz zu fahren. Dort könnte ich 
meine Arbeit und meine bisher erzielten Ergebnisse präsentieren und andere Forscher und 
Wissenschaftler treffen, um durch neue Ideen und Einflüsse noch besser, kreativer und 
effektiver arbeiten zu können.  



2. Ein solcher Konferenzbesuch ist nur leider sehr teuer. Die Universität kann mich bei den 
Kosten für die Teilnahme an einer internationalen Konferenz also leider finanziell nicht 
unterstützen, so dass ich bislang keine Förderung habe. 3. Am Nachmittag konnten wir uns an einem workshop zu jeweils zwei Modulen beteiligen. 
Die auf Englisch geführte Diskussion zeigte nicht nur ein überbordendes Interesse an der 
Thematik, sondern auch die Vielfalt der noch zu lösenden Probleme. Die Konferenz hat sich im Hinblick auf die zu erwartenden Ergebnisse als auch wegen der zahlreichen Kontakte vollends gelohnt.     
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1. floscnureJrbHas 3arrrrcKa

[{e.ur Arrcqu[IJrIrHbI: H3f{eHlae I4cropl4l4 wfl, coBpeMeHHoro cocroflHllfl 14

trepcrreKTr,rBublx uanpauenuft reoperu'recrofr vtr4 14 npouuulenHofi TIpaKTI,IKI,I

xr.rMr.rqecKoft nepepa6omu ne(prflHoro cblpbs, rITo oAr{Mo 4nx eSSerrI,IBHoro ocBoeHLIt

ocHoeHofi npo(beccl{oHanbHoft o6pa3oBarer npofpaMMbl [ocJleBy3OBCKOrO

np o { eccuoH anbHoro o6pas o nau ux (acnupaH typa) ra no KaHAr4AarCKOr4 Ar4CCepT A\Utr.

3 aAaq u Alrc qu TIJIITHbI : ocBo eHI4e acnl4paHTaMu c.Felyloilrllx BorlpocoB :

. lrcropufl pagBvrnx ue$rexnMvtr 14 ee conflervleHl{oe cocrosHne, poJlb H 3HaqeH}Ie

ne $rexuuull B coBpeMeuuofi Texul4rlecKoft t{unnlu3alll4l{ ;

. Teoperr4qecKlre r4 MeroAoJrorraqecKr.re npo6nfrvrrr coBpeMeHHofi ile$rexuulru;

. [epcreKTr.rBHbre HarrpaBJreHur pa:nraru{ ue$rexvuull tr npovuuueuuofr

nepepa6orrra ue$rxuoro cblpbr;

DKoJroruqecxue upoGleurr ne$reuepepa6orlcn.

1.1. Mecro AIrcUIIrIJIunat (modyna) B cTpyKType !6palonarelnnofr rporpaMMbl

Ans ycrrelxHoro ocBoeHplt Aanrioff Aucunnn rrbr o6yualouquecx AoJIXHII BnaAerb

Teoperr.rqecKnMrl rlpeAcraBnenvIfll'ru s o6racrl4 nfl 14 pearquouuofi cnoco6uocru

xr4MuqecKr4x coeAl{rleHuft u uvers [paKTI4qecKLIe HaBbI B OoJrACTr,r OpraHr4gecKoro KaTaJII43a.

AI{cufl rlnuHe (rvro4ynro) :

fiucqnnruua <He$rexnrrlux> (B1.B.O[.4) a

Bapr{arr.rBuyro qacrb (81.8) 6loxa E1 yue6Horo rIJIaHa.

Ocnoeuue AHcIrunnI4HbI <He$rexuuux> H

cnerlAr,rcqulIrr4H I{ BbITIOJIHeHU' AI4CCepTaUI{OHHOTO

flepeueur nnaHI{pyeMbIX pe3ynbraror o6yuenux

3narn: r{cropl{rc pe3Btrrur ueQrexlrunu, poJlb I4

rexHuqecroft r\r4Bvr[rv3anqzn, TeoperuqecKne

peaKrlr{oHHafl cuoco6nocrr opfaHnrlecKl,Ix Mo

pearqraft, ocHoBbI opraHl,IqecKoro aualu:a),
npoMbrruneuuoft uepepa6orxu ue(f'rxHoro cblpbfl .

Ynrerr,: co6uparr v auanl43llpoBarb HayqHylo,

rEn$oprraaquro; flnaHr.rpoBarb HayqHble

o6pa6arunarb 3Kcrrepr4MeHTaJIbHbIe AaHHbIe, r
Te3r.rcbr AoKJraAoB.

1.2. KorvrnereHqurr o6yuaroqerocfl,

s. o6szatelnsoft Lr BxoAlIT B

oIr,rMo [nfl l43yqeHl4fi x]IMHqecKI4X

ug..

3Har{eHHe uelprexuuut4 B coBpeMeHHoft

ueSrexuvrtr (crpoeuue pr

eKyJI, MexaHI,r3MbI ne$rexulu,IqecKl{x

ocHoBHbre npr4HIII4nbI opfaHl43aJll4ll

TEXHOJIO|III{ECKYIO L\ CTATI4CTHT{ECKYIO

BaHLrs. B OOJraCTr4 Heq)TeXr.rMI4I4,

BJrr4Barb x ny6nurar\un crurbLr u

B pe3yJrbTaTe ocBoeHrrfl AaHHoI{errbreSopvurpy
AIICUIINJII{HbI

Koa ra HaHMeHoBaHHe

KOMNCTEHUHI,T

lhaHup
(sHa,

/eMbre pe3yJrbrarbr ooyqeHlls :

Heerre/dyHKuraouarsusle)

nK-7 cnoco6nocrb K

caMocTofTerbHoMy npoBeAeHr.rlo

HayqHo-r.rccleAo aarel ncrofi
pa6orrr h [oJryqeHnrc HayqHbrx

pe3yJrbTaToB, yAoBJreTBoprloulux

ycraHoBneHHbrM rpe6oaaHurv K

ooAep)r€Hr4ro Arrcceprarluit na

concKaHne yveuofi creneHn

KaHAr4AaTa HayK nO

HanpaBreHHocm (Hayuuofi

cneqnarrHocln), BJTaAeHHeM

TexHoJroruefi rraoHHTopHHra

neAarof hqecKl4x HoBoBseAeulaft

3saer ycraHoBJreHHbr

Ha coHcKaHI,Ie yr{eHc

cnoco6ur npoBeAeH

rrolyqeHnt AOaToBepl

rpe6onaHur K coAep)KaHnrc 4nccepraqnft
i crenesn KaHAuAara xnMr4qeeKr4x rrayK,

q HayqHo-HccJreAoBarellucofi pa6orsr,

brx n HaAex(HbIX pe3yJlbraroB

Vnreer caMocTo.:

14ccreAoBaTeIbcKyto

SKCnepuMeHTaJrbHoe

npoBoAHTb MoHr4TOp!r

ITEJIbHO ocyulecTBJrqTb HayqHo-

f etTeJI b H ocTb B ooJr acTI,I xvMvtv'j npo BoAHTb

dccJreAoBaHne u o6o6rqeHr4e pe3yJrbraroB,

HI" flenafornqecKHX HoeosneaeFrLrfr

llK- 9 cnoco6Hoc'ru rpaMorHo 3uaer cnoco6u DENCTABICHHq OC3VJIbTATOB HAVqHbIX



r4ccJloAoBaHHfi (crpyrcrypy HayrlHbIX crureh, AoKnaAoB u

npffi (3HTauHfi , uayunstx orqeroB, KaHAHAarcKofi 4taccepr atluvt),

npHHrflTbre e ueSrexhvHl4 HopMbt H flpaBura [peAcraBreHl4fl

HAVqHbIX PC3VJIbTATOB

npeAcraB.flqrb pe3ynbTaTbl

HayqHbrx HccneAoBaHufi (uayuHsre

cTal'bH, AOKJIaAbT U npe3eFITaUI4H,

HAYLIHbIE OTqETbI, KAHAHAATCKA'

guccepraqur) B coorBercrBHH c

trpHHflTbrMh s He$rexvMr4l,l

HOpMaMH 14 [paBVIilAMV,

ocyu{ecTBIqTb

IIpeIIoAaBaTerbcKy]o AetTenbHocrb
ilO XHMHqCCKLIM H CMC)I(HbIM

ANCITHNIHHAM

Vveer rpaMorHo [peAcraBJltrb pe3yJ]brarbt HayLIHblx

uccreAosaH14fi (Hayuuue crarblt, AorulaAbt H [pe3eHTaql4H,

Hayq H br e orrlerbr, KaHAHr,arcKarI Aucceprauras ) e coorBel'crB H t4 c

npnHrrbrMu n ue$rexnvru HopMaMH H [paBHnaMI4,

ocyxlecTBJrrTb npenoAaBaTenbcKyro AegTeJIbHocTb llo

XHM}IqECKI4M H CME)KHbIM AI4CUHTIIHHAM

Ta6nraua 1

Bn4 yve6nofi pa6oru Bcero qacoB rlacoe B ceMecrDe

5 ceuecrp

O6ruaq

TpYAOeMKOCTb

3aq. eA. 4 A
T

qac t44 t44

I4s unx:
rlacsr ayArrropHofi pa6orr,r (ncero): 44 44

IIercunu 34
.AJ+

fI oaxria.recKne 3aHrrrnrr 10 t0

Ila6oparopuue / npaxrr4qecKr4e

3AHflTVrs. ilO ilOIrpYIIIIaM

0 0

9acsr BHeayAr.rropuofi pa6orrr,
BKJrroqafl caMocrofl TeJrbHyro pa6ory
o6vqarouerocs

100 100

Bul npoMelKyroqnofi arrecrarlrrr4

(sa.rer, /1u0. 3a!re'r, xaHAnAarcrufi

sKsaNaeH)

Kan.qIa.uarcxrafi sK: a\4eH

2. Crpyrcrypa u o6r,em ArrcqutrJrrrHr,l

3. Cucrema oqeHrrBaHrrfl

Heo6xoAr,rrraunvr ycnoBr4eM .{orrycKa K sK3aMeHy .fiBr.serc.s pa6ora Ha JIeKIILHX,

rrpaKTrrqecKux 3aHrrrr,r-r{x Lr BbrrroJrHeHr4e lIHAI4BI4Aya,TbHbrx sana:nufr. ilo reMe 3anfl'tus..

Acnupaurrr cAalor SrK3aMeH e ycruofi $opir,re no BonpocaM r{3 nyHKTa 6.1. B 6urer BXoAHT rpr4

Bolpoca r{3 pa3ubrx pa3AenoB TeMarr,rqecKoro rrJraHa. SxsaueH npoxoAr4T n ycrHoft dloprrre, n

6u:rere rpr{ Bonpoca, actrnpauTy AaercJ{ 60 lannyr Ha rr0AroroBry K Bo[pocaM.

Oueura ((o'rJrnrrr{o)) Br,rcraBJr.rrercs o6yvarorueMycs, xoroprrfi Aaer ilorllblft,
pa3BepHyrbrfi otser Ha Bce rrocraBireHrflbre Bo[pocbl, pacKpbrBaer ocHoBHbIe IIoJIor(eHIIt reMbl;

loKa3brBaeT yMer{ne BbIAeJII4Tb cyrqecTBeHHbre rr HgcyuIecTBeHI{bIe rIpH3HaKrI, trpI4LrI4HHo-

cneAcTBeHHbIe cBfl3l4; B OTBeTe llpoonelrfl4BaeTpfl. rreTKat CTpyKTypa, rlofl4qecKa.fl

rrocJreAoBareJlbHocrb, orpax(arcruar c;yrrlHocrr pacKpblBaeMbrx ronflTllff, reopufi, qsreuuir;

orBer r43rafaerc-fl Jlr{TeparypHr,rM f3r,rKoM B HayrrHF,IX TepMr.rnax. B ornere Ao:rncua 6rrrl
orpaxeHa xr,rMHr{ecKa.f, Kaprr{Ha orrr4cbrB&eMbrx npoueccoB, acrupaHT AoJr}KeH 3Har6 rrcropHro

pa3BrTufl. He$rexur\4r,rr4, ponb v 3rrarreHue ne$rexuvruu B coBpeMeHsoft rexuu.recxofr

ur4Br.rJrr{3arlr4r{, TeoperrrqecKr4e ocHoBbr ue$rexunuu (crpoeuue u peaKurroHHar cuoco6socrr
opfaHl,rqecKrrx MoJreKyJr, Mexanr.r3Mbr HeQrexulruqecKr,rx pearqufr, ocHoBbI opraur4rrecKoro

auwtuza), ocHoBHbre rrpuHrlr4nbr opfaHr.r3arlr4r.r npoMbirrr,nennofr nepepa6omu HeSrxuoro cbrpbfl,

yMerb [peAcraBr4Tb (]xeMy MexaHr{3Ma fiporeKaroqnx peaxquir.

Oqeura (xollotrro) BbrcraBJrsercx o6yuarculeruyc.rr, noropufi Aaer BepHrrfi orner Ha

nocTaBJreHHbre Borr.pocbr, pacKpbrBaeT ocHoBHbre nQJroxer{ur TeMbr; rroKa3bIBaeT yMeHue

Br,rAeJIrrTb cyulecTB13HHbre Ia HecyulecTBer{Hble npr43F{aKr4, np14qr{HHo-cJIeAcTBeH}rbre cBtr314;



OAHaKO, B OTBeTe He IIpOCJIelKuBaeTCr[ r{eTKat CTpyKTypa, JIOrI4rIecKat IIOCJIeAOBaTeJIbHOCTb,

oTBeT H3naraeTct [re,AocTaToqHo rpaMoTHo.

Oqenxa (y.n:oBnerBopr4Tenbuo)) BbrcraBJrflercq o6yuarorqeMyc.a, xoroprtft Aaer r{e

no;rgrrfr orBer Ha rlocraBnellHble Borlpocbl, pacKpbrBae[ He Bce ocHoBHbre [oJro)r(eFrl4s reMbr; B

oTBeTe He npoctlelKHBaeTcg. rIeTKa' cTpyKTypa, Iqfl4r{ecKafl nocneAoBaTeJlbHocTb, oTBeT

Lr3nafaercr HeAocraroqHo fpaMorHo.

Oueura (He yAoBlerBopureJrbHo) BbrcraBnqercr o6y.{arcueMyct, xoropr,ui Aaer

nenornr,rfi orBer, rrpeAcraBnxrcuufi co6ofi pa3po3lreHHble 3HaHI4.s rlo reMe Boflpoca c

cyuecrBeHr-rrrMr4 orura6rauu B orrpe,[eJrerrr4.rrx; B orBere rlpl4cyrcrByer $parnaeHTapHocrb,

HeJroralrHocrb r,r3JrolKenufl; o6yvaroulafics ne oco3Haer cBr3b AaHHoro nontrr4q, Teopnn,

fiBrreHrrr c lpyrr{Mr{ o6remalrn Aucur.r[nr4Hbr; orcyrcrBy]or BbIBoAbI, KoHKperI43allut vI

AOKa3aTeJrbHOCTb I43JIOX(eHI4'; per{b HefpaMOTHaf; AOrlOnHHTeJrbHbre r4 yTOqH.flIO[Ir4e BO[pOCbI

[perloAaBareJrr He npl.rBo.{sr K KoppeKuHH orBera o6y.raeuoro He roJrr,Ko Ha rlocraereHHrrfi

Borrpoc, Ho r,r Ha.qpyfr{e Bonpocbr.qprcqnnnrrHu, lrrl6o obyualorqrafic.s orKa3rlBaerc{ or orBera.

4. 1. Teuaruqecrcrafi [JraH ArrcqurrJrrrntbr

4,2, Cogepxaurre ArrcurrrrJrr{ur;r (ltodyna) rro reM4M

Ta5rruua2

J\}

n/n

HauMeHosanue

reu u/unu
pa3AeJroB

O6neu lucuutlJrr{Hf,r Molv.nq). .rac.

Bcero BuAr,r ayArrroprrofi pa6orr,t

(axaAevruqecrcue uacsr)

llnue
BIIAbI

KOH'I'AKT

noii
pa6orrI

Jlexquu flparcruuecrcue

3AHffTIIfl

Jla6oparopnr,rel
rIpaKTuqecKue

3aH'ITIIfl IIO

TIOAfPYIITIAM

1 ) 1
J 4 5 6 7

I Irlcropuuecrufi

oqepK pasBvrTr4s

sedrrexrauuu

36
4

0 0

2 ConpeueHuoe

cocToflHI4e

ueQrexunnu u

ueQrexunuqecxofi

TIDOMbIII]JICHH O C'TI,I

36

t2 A

0 0

1
J 3xororu.{ecKue

npo6rerrarr

ue$renepepa6orrn

36
4 2

0 0

4 llepcnexrrznlr
pa3BI,ITkrfl

sedrexuuur.t

36
I4 +

0 0

5 3rsa\,reH 0 0 0 0 )

tr{roro qacoB 144 34 [0 0 )

fh anr,r JreKurrorrubrx sausrufi



Teua 1. llcropuqecrcuft oqepK pa3Bl{Trrfl He$rex4nrulr

He$rn r4 ee rrpar(rr{qecKoe ilcrroJrb3oBauue. flepnup uerogtl nepepa6otxl,l ue$ru (npruar

fleperoHKa, peru $urc a\ufl, vr Ap. ), ocuosunte ue$re{po4yxru.

Ha.rano xr4Mrrr{ecKofi nepepa6omn neSrxnoro cnrprx. llpoueccbl KpeKI4Hra n IIkpoJrI,I3a,

rrpor43BoAcrBo MoropHhrx rorrJrprB. MeroAu rrpnyqenlrt ocHoBHbIX nonynpoAyKToB

(aqeuEneH, srr.rJreH r,r Apyr[e ole$unn, 6eHson H 4pfrue apeuu).

Pasnurtae coBpeMeHHbrx KaraJrr4'Tr,rtlecK]rx rexlolorufi anKllnupoBaut4l, oK]IcJIeH[I[,

rronr4Mepr43a:qtzrv, Merare3r.rca u Ap.). Irlccnelo{auue MexaHH3Mon ueQrexllMl4qecKl4x

pearquft.

Parel,true 3KcneprrMeHTaJrbHbrx MeroAoB uccnegoraf vfl u arraJrr4sa n uelprexr4l.r',r4n

Teua 2. Conpenaeuuoe

rrpoMbrrrrJreHHocTtl

3auacrr n KarrecrBo He$rauoro cblpbs,

cocroflHne HQ$rexunauu

uepnu.rnoI

v neQrexumuqecrofi

nepepa6omu ue$rra u

rroAroroBKu netprxnoro cblpbs Ar"t{ xl4Ml4uecrofi n KH.

Ocnonnne HanpaBneur,rr xprMrrtrecroft nepepa6or:r ne$rxurx yrneBoAopoAoB: III4ponIz3 H

KpeKI4Hr, OKITCJIeH!r9, AefI4ApI4pOBaHHe, faJloreH HI,Ie, aMHHHpOBaHI,Ie, Merare3I4C,

rcap6onurzpoBaHr{e u xap6oxcnnzponauue. Oc bre Tr{rrbr rrpoAyKToB I{ [ony[poAyKToB:

rIJII4Ba, MacJIa I{ cMa3KI4, ole$unu uBbrcoKooKTanonuft 6eusutt, Apyfl4e MoropHble

apeHbl, cflllpTbl, anbAefllIbl u KeToHbI, Kr4CJrOTbr 14 r4X npOr,r3BOAHbre

(anrugpnabr, cJrolKHbre e$uprr, HI,rlrpI4JIbI, aulr4sr),

KOMTIO3IITHbIX Marepz aJIOB.

Honnte KaraJrrarr.rqecxr,re rrpoqeccbl a ne$rexuIvtH fereporeHiruft xararll3, roMorensstfi

M eraJr Jro KoMn Jre(cHbr it Kan anu3, tueNS a: u srft x ata-n

Ocnosnrre reoperr4r{ecxue npo6JIeMbI ue$rexurra

MexaHr43Mon ue(ftexuMrlrlecrllx peaxqzfi , MeroAbI

MOHOMepbr AJIg Cr4HTe3a IIOnI4MepHbIX 14

MeTOAbI yCTaHOBneHr4q AeTaJrbFrbrX

Hr,Ig ceJIeKTI4BHOCTI4, rrpoBeAeHrre

ue$rexnvnqecrr4x pearqufi B gKcrpeMaJIbHbIX

KaraJrH3 aTopoB r4 KaTaJII4TI{qecKLrx cI4 creM.

oBnxx, rroBhrrrreHr{e s(pSexrnBHocrr4

Ocuosurre npo6reurr ueSrexrauuqecrofi [poM KaqecrBo cbrpbs r4 MeToAbr ero

rro.4roroBKH, 3HepfoeMKocrb, oTXolIbI npou

Teua 3. Srco.noruqecKue upodnemu H

He(prr u uetfrenpoAyKTbr KaK 3arpr3Hr{reJru o Ir1eft cpeAu: ocHoBHbIe Hcror{Hr,rKr4

(amaHnr, apeHbl, IIAV u Ap.) s3arpfl3HeHr4fi, none4eHr,re KoMnoHeHToB sarpxsnepufi

Paspa6orra HoBbrx MeroAoB

cuoco6on HX perynapoBaHrq

lrHAI4KaropoB r Ap.).

I,ICCJIE.[OBAHI,Ig r43MoB rieStexauuqecKlrx peawlnit u
(naero4sr tMP, P, u3oronublx MeroK, paA,roaKTI{BHbrx

Pa:pa6orrca HoBbrx BhIcoKoceJreKTr{BHbrx KaraJr 3aTOpOB U KaTaII{TI4IIeCKI4X CI,ICTeM

(ueoJII,ITbI, [OJrI4MeTaJIIr4qeCKI4e rcTeporeHHble HHbIe KaTaJII43arOpbr, rereporeHHbre

MeraJr.rloKoMrrJleKcnbre KaraJrrBaroprr, ueNSasnrr

@eprvreurrr r,r Ap.).

nepeHocrrl4Kl4, Ml{rleJrnooopa3oB uterrkr,

P a:pa6orna HoBbrx rexHo JrorraqecKr,rx Bapr.raHToB poBeAeur{.rr ne$rexrnnauqecKrzx peaxqufi

(iuerrr6paunnfi xararu3, HaAKprlTlrqecKr,re , frJra3MeHHbre peaKTopbr r,r Ap.).



Parpa6orra 6esorxoAHrrx roru6uHltpoBaHHbrx npo{:no4crn.

flnanu [paKTnrrecru! raHnrnfr

Tepra 2. Conpeuennoe cocroflIrue H rrv u ueQrexuutnqecrcofi

npoMbrr[,'IeuHocru (4 .rac.). OcHoeurte H Hufl xllMilqecroft nepepa6orxu

ue(praurx yrJIeBoAopoAoB: nnponl43 ul Hf, oKr,rcJreHr4e, Aefl4ApllpoBaHl4e,

Hr{nr4poBaHrae ra rcap6oKcrlnupoBaHl,Ie.

rerepoteHnrifi xatanul, rouorenuuft
OcuosHrre reoperl{qecrue upo6leuu

f anoreHprpoBaHl4e, aMI{HI{pO B aHI,Ie, MeTaTe3lIc, Ka

Hosrre KaraJrr,rrr4r{ecKpre npoqeccbl n neSrexuun

MeraJrnoKounrernrtfi KaraJIlI3, uex$a:rmrft

ne$rexuvr,rlr : MeroAbI ycraHoBJIeHI{fi AeraJIbHbIx r43MoB HeQrexuur.tqeeKux peatcquff ,

MeroAbr rroBbrrxeHlrs ceJreKTHBHocrH, npone.deuue ne$rexplMl,IqecKux peaxuufi B

3KcrpeMaJrbubrx ycJroBlrrx, noBbrureHr4e s$ipexrun$ocru KaraJlu3aropoB I{ KaraJII4TI4r{ecKux

CHCTEM.

Bonpocut dna ca.uoxoHmporn
1. flepeuucJurrb ocHoBHbre Harrpanrenuflxnuuuecitoft nepepa6orxu ueSraHofo cblpb.s.

2. flepeuucJrrzTb ocHoBnbre npoAyKTbr coBpeMeHuQfi He$rexunauu, o1ilaetu I,IX npI4MeHeHI4s

r{ npr4MepHrre o6reurr npol43BoAc'rBa.

3. llpunecrla [pI{MepbI KaraJrr43aropoB r4 xara-rur{.recKl,Ix cncreM, IxI4poKo I{cnoJIb3yeMbIX

n neSrexnuuu, oxapaKTepu3oBarb r{x c ro.rxt| 3penl4.fl aKT}IBHocrH, ceJIeKTnBHocrLI,

TepMr,rqecKoft cta6unsn ocrl,I, pef e IIepauI4 pI.

4. Ilepeuucnurr cuoco6rt npoBeAeHlzt xI4MI4

neSrexulruu (rexnono rvls, Tr4n peaKropa,

5 . C $ opir,ryJrr,rpoBarb ocHoBHbIe reoperl4r{ecKlae rr ueQrexuurau.

6. CSoprr,rynupoBarb ocHoBHbIe rexHoJlorl4secKl4e npo6leuu HeQr:exuuNIa.

nepepa6ornu (2 uac.). He$rr u

cpeAbr: ocHoBHbre ucTor{HI,tKH

3afpfl3HeHr,rll, rIoBeAeHI{e KOMTIOHeHTOB 3arpfl3H

npprpoAHblx ycJroBrrsx, ToKcLIqHocrb. Mero.u

nufi (anrcaHbr? apenbl, IIAY n ap.) s
XUMI4IIECKO|O AHAJIII3A HEiPT{}IbIX

3arps3HeHr,Iu rr MoHlrTopI{Hra.

B onpocot dnn cauoxoHmponn
1. llepeuucJrr{Tb ocHoBHbIe KoMroHeHTrt neSru ra ue$renpoAyKToB, a rarcKe orxoAoB

ne$rexuunqecKr.rx [por{3Bo,qcrB, Koropble onacHEMr,l 3afpg3Hr,rTenflMla

oKpyxarcueH cpe.4br, oxapaKTepl{3oBaTb }Ix c 3peHll g ToKcI,ItIH O CTI,I.

bHbIC METO,IIbI XI,{MIII{ECKOIO AHAJIN3A

UX IIYBCTBI4TENbHOCTI4, TOI{HOCTI,I,

2. Oxapaxrepr{3oBarb ocHoBHbIe sKcnepl{Me

r43OlrpaTeJrbHocTH.

3. Yra3arr ocHoBHbre Mero.qbr 6opr6u c

(nor4yx, BoAa, no.rnlt).

Teua 3. 3ro;roruqecKue upoO.nemrt

ue$renpoAyrrur KaK 3arps3nl4Tenl4 oKp

He(frrHrx sarpxsneuafi c rorrKr4 3peHus

L4){ IlpoqeccoB B npoMblllreHlrol4

brMH 3arps3HeHr4sMrr npnpoAHbrx cpe.4

'ferua 4. IlepcneKTrrBbr pa3Buras He{rexnvrv[ ( uac.). Paspa6orra HoBr,rx MeroAoB

HccJreAoBaHr.r.{ MexaHrl3MoB HeSrexuunqecKr4x fearcuufi u cnoco6oB I4x perynl4poBaHl4t

(ue:ro4rr.flMP, 3nP, u3ororrHbrx MeroK, paauoaxfiraBHbrx r,ruAuKaropon Ia 4p.). Paspa6orra

HoBbrx BbrcoKoceJreKTrlBHbrx KaraJrr43aropoB Ll KaraJlr.rrl{irecr}rx crlcreM (lleolurut,
noJIr,IMeTaJIJII4qeCKI,re tereporcHHbre HaHece$Hble KaTaJlr43aropbl, rerepoteHrrbre

MeraJrJroKoMrrJreKcHbre KaraJrr43aroprr, rueNSa:Hrie uepeHocrruKr4, Mr4rreJr.noo6pa:onareJrr{,

Seprr,reHru v Ap.), Paapa6orra HoBbrx rex$ororuqecKux BapI,IaHToB npoBeAeHr,Ifl

ueQrexHruuarecmlrx pearu1uft (uerra6panurrfi ratzurur, HaAKpr4Tr4rrecrl{e pacrBopr,rreJrr.r,

rrna3MeHHbre peaKTopbr n I'p.).

B o np o c tt dnn c arwo xo H mp oiln



1. Ilepeuuclurt [epcrreKTr4Bubre HanpaBneHl4s xuuuqecxofi uepepa6orru ue$rxuoro

cbrpbs, oxapaKTepll3oBaTb I4x oTJII{qI{fl, rIO CpatsHeHI4}o C CyqeCTByrOU$'IMI4.

2. Yxagarb rrepc[eKTr4BHbre cnoco6u perynapo{ariun ne$rexLIMI4qecK}IX npoueccoB H

rroBbrilreHux rax s(f (f errIaBHocrI,I.

3. flpunecru npr4Mepbr rrepc[eKTr4Bubx rcarar{araropon a KaraJIilTI,IrIecKLIx cl4creM,

oxapaKTepl8oBaTb I'IX oTnl4rrut, IIo cpaBHeHr4ro c cyqecTByIoilII4MI4 C TOqKI4 3peHl4t

aKTr.rBHocTH, ceJIeKTLIBHocTI4, TepMLIqecKOft cta6ulfHocTl{, pereHepaI{I4I,I.

4. flepe.rucmrrr HoBbre nporpeccr{BHbre rexnproruu HeQtexuuuu, orrl4qalorllrecfl

6olsruefi e(p$ercr:unuocrbro tr :rolorrzqecrofi 6esouacHocrblo, no cpaBHeHI,Irc c

cyIIIecTByIoIrIHI\4I4.

O6pa:qsr cpeAcrB Arq rpoBeAe+rrs reKyulero KoHTpoJrs

Oqesoqnoe cpeAcrBo 1. Yctrrrtfr orrpoc

flponoAnrcfl no TeopeTr.rqecKoMy rvrarepuar[ Ha [paKTuqecKl4x 3a]c.trTr4trx. )-\tn
loAroroBKu neo6xogr,rMo npopa6orarr neKrlr{rc u npofuararb peKoMeHAyeMyIo nl,Ireparypy no

reue. Ycruufi oupoc Moxer npoBoAr,rrbcr n rfopue r.IHAI4BLIAyaJIbHoro co6eceAoeaHr4s. urur

co6eceAosaHr4s B MaJrbrx rpyflnax no BonpocaM.

Ilpuuep
Tetra : Conpenaeunoe cocrofl nne ueQrexnMurr u ne$f exultrrecKofi npoMbIIIrJreHHocrI{

OcnosHue HanpaBJreHrrs xuMr4qecrofi nepepa6olrru ne$rxurx yrneBoAopoloB: rrponl43

H KpeKr4Hr, OKI4CJIeHBTe, AerlIAprIpOBaHlIe, ranofeHl{poB+Hue, aMHHI4pOBaHt4e, MeTaTe3UC,

rap6ouulupoBaHr4e u rap6oxcun[poBaHr4e. Honrre xa:rfinruuecKr4e npoqeccbl n ire$rexnuuu:

rereporeHHufi raralu3, roMoreuurrfi uerarJroKoMrrJleKirrfi xara,ru:, trlexcQasHsIft xarzutng.

OcHoeulre reoperlrqecxue npo6leuu ueSrexuMlru: ueJrogu ycraHoBneHl4t AeraJIbHbIX

Mexanu3Moe He$:rexuMr4qecKrdx pearquft, MeroAbr non{uueunfl ceJreKTLIBHocrI4, npoBeAeHl4e

ue$rexuuuqecxux pearuufi B oxcrpeManbHbrx ycnoBl4

KaTaJrI,r 3 aTOp O B r4 KAT aJWrT nrleCKHX Cr,I CTeM.

]x, uoeruuenrae e$SexrI4BHocrI{

npr4 M eHenr.rr u npr4M epnrre o6reubl npor.I3BoAcrBa.

3. llpranecru npr{Mepbr KaraJrr43aropoB r,r ratzurra]ruuecK[x crrcreM, rrrrlpoKo

lrclonb3yeMbrx B ueSrexuuulr, oxapaKTepr.BoBarb r4x c rorrKu 3peHut aKTrlBHocrI,I,

ceJIeKTI{BHocrH, TepMll.recxofi cra6urunocrl,I, pereH

4. llepeuucJrlrrb cnoco6u npone4eHr{{ xuMr.ruec$Nx npoqeccoB B npoMblrxresuoft

ne$rexuuuu (rexuo:ro rHfl , Tr4fi p eaKTopa, ycronrax).

5. C$oprraynupoBarb ocHoBHbre reoperurtecKue

6. CSopuyJrr4poBarb ocHoBubre rexHoJrorr4qecK

Oqenoqnoe cpeAcrBo 2. Pe0epar

npo6remu ueQrcxuunu.

lpooneMbr Heq)Texr4MHr4.

[pumepHafl TeMaruKa

l. Mraponue 3alacbr ue$rrHoro cbrpbr; BIlAbr I4

2. llpo6nerrabr noAroroBKr4 14 orrr4crKrr ue$rr
3. Kornponb KaarecrBa He$ranoro cbrpbt

4. OcuosHrre nonynpoAyKTbr: rurKaHbr, aJrKeHhr, rIeH, apeHbr

cbrpbt

5. KaranuruqecKze cr4creMbr grn ue$rexuuu
6. Honoe B [poqeccax rrnpoJrr.r3a u KpeKprHfa

7. Hosoe B npoqeccax apoMarlr3a\vu

8. Hoeoe B npoqeccax [apq[aJrbHoro oKHcJreH

rux pearqufr



9. 3rororuqecKlle npo6:reuu fl]poMbllxneHnoft qe(prexulvll4lz

1 0. 3Heproc6ieperarorql{e rexno JIo tuu B ue$rexxanruu

5. Yqe6uo-MeroAr,rqecxoe o6ec[eqeHue r{ [,'ranupoBaHlre caMocrorlTe.rssofr pa6orrr

o6yuarouluxcr
Ta6.nnua 3

rlrenue o6qtarernnofi lr AorroJrrrr{Te.rr,sofi Jrureparylpbl, IlpeAycMorpeHHofi pa6ouefi

lporpaMMofi AucrlNn:ruHrr. Konrponb - Ha [paKTr4qecKoM 3anttrkrrr n ycrnofr I4JIII [I{cbMeuuofr

Qopme npra o6cyNAeHrIH Teoperl4rrecKl{x BonpocoB.

Ilpopa6orra lerqufi npeArronafaer rrpr4cyrcrBrre o6yuaeuoro Ha neKuI4onHbrx

3aHf,Trrsx r.r KoHcIrex:Tr4poBaHLIe MareprraJIa, IroAforoBKa npe3euTaqufi yceoeHHofo JIeKIII4oHHoro

Mareprrana. Kourpo,.nb - Ha npaxTr.rqecKoM 3aHtrrIH F ycrHoit unu nl4cbMenHoft $opue npu

o6cpr4eHnr,r reoperl4t{ecKl4x BorrpocoB.

Kpurepuu oqeHKI{ caMocro gr€.rlllrofi pa6orn'I ac[rrp aIIToB :

1) xavecrno ocBoeHr4q y.re6uoro Mareplrana (ynenne cryAeltra aclloJlb3oBarb reope'tuqecKue

3H aHl{.f, IIpr4 BbInOnHeHI'II4 ilpaKTfi r{e C XrA X : a4aU ) ;

2) npopa6oraHHocrb Bcex acrreKToB 3aAaHLrr, otpopltroHue MarepLIaJIa B coorBercrBl4l4 c

rpe6onauuxura, co6,nroAeHr.re ycraH()BreHlrbrx cpoKoB npeAcraBneHlax paOorbl Ha [poBepKy;

3) creneHt caMocro.flTeJrbHocrl,r, TBopqecKofi axrusuoo'lr41 LrHr4L\:,ila"tI,IBHocrIr cryAellToB,

HaJwl'lr4e 3JreMeHToB HoBu3HbI B npouecce BblnonHertrI4s sa[auufa.

Irlroru pa6ornr acrrr4paHToB noABo.qlrcr Bo BpeMr KoHTponbHbIX HeAenb, cpoKl4 Koropblx

orrpeAenflrorcx rpa$uxou yue6uofo npouecca.

6. IIp o uexryrorrrnaq arrecrarrus rtro Alrcqu[,'IrrHe (uogy,rro)

6,1 Oqeno.rHl,re MareplraJrbr ,[Jrr rrpoBeAeHnr flpo]uexyroqrlofi arrecralruu no

AncuHrrJru rre (vrogynro)

Qoprraa ilpo.BeAeHus npoMe)K1nouHofi arrecrauur.r - 3K3aMeH. 3rgaues [poBo.(I4Tc.s

ycrHo n @opne co6eceAoeaHr4q rro [pr4nafaeMoMy Hr.rxle rrpuMepHoMy [epeqnlo BonpocoB.

Ns

TCMI,I

'fentrt (Dopust CPC, nrutouax rpe6onaHufl. K rloAroroBKe

K 3AH,'IT}I{M

I4cropuuecxuii oqepK pasBnrvs.

seSrexuuuu

Pa6ora c Jll{Teparypofi , ncrouHI4KaMI4,

coOecerotsaHue

2. Conpeueuuoe cocroflHl4e

neSrexnuuu 14 HeQrexuutt.Iecxoii

I]DOMbIIIIJIEHHOCTII

Pa6ora c Jll,ITeparypofi, I4crorIHHKaMI4,

co6eceAotsanue.

norna.q qa ceMlluape
a
J. 3xororzqecKue npo6lenmr

se6renepepa6iorxu

Pa6ora c Jrl,rreparypofi , racro'rHI4KaMI4,

co6ecerotsauue

4. flepcnexruBbl pa3BLITI4x ue$rexltnluu r{reune o6q:arernHofi v AonoJlHl{Teltsofr

nprreparypbr. Ilpopa6orxa lerunfi. floAro'ronxa

npe3 eHTa[Iuu 14 ilo Kna ]Ja.

CarrocroflrerrF,Hoe) I43yqeHue 3a.4aHHoro Marepl4aJIa

5. l{cropuuecruil oqepK pa3Bl{rl4fl

ue&rexuuau

Pa6ora c JlurepalFpofi , ucrovHl{KaMl{,

co6eceroeaune



flepev eur KoHTlloJrbrrbrx Bo rrp o coB AJIfl 3K3 aMeua

1. Xurr,rr{.{ecrufi cocran ne$rn: $parqrnouurrft, sreue4rHufi, r4Hg1vrar4ryamnsrfi r4 crpyKTypHo-

rpynnonofi . Knaccu(puKarlrrfl ue(f refi .

2. HeSrxurre yrJreBo.qopoAbr: uapa$r,rHrr, ua$r$Hrr, 6uqurmrqecrue yrJieBo.4opoAbr,

KoHAeHcHpoBaHHbre r{ Mocrr,rKoBbre, apoMarr4trecKrre yrfieno4opo4u He(fru.

3. fetepoaroMHhre KoMrroHeHTu He$'refi: cepy- a3orf u KucnopoAcoAepx(aHnrqlre, cMoJrbr H

acSa.nr:renbr, MeraJrJrcoAepxarlr,r e co eAr.rHeuur He(f :ru.

4. MeroArr raccneAoBaHr,rfl ue$reft. Onszuecx4e u (puruxo-xuMr4r{ecKr4e MeroAbr.

Pexru$uxar1ur. Xpouarorpa$nuecxlre v cnexrpa:frurre MeroAbr rrx Bo3MoxrHocrr4 Lt

ofpaHI4qeHLr,fl .

5. XuMuqecKoe crpoeHr4e MoJreKyr He$ranbrx yrrreBoA$po4on, ux peaKulronnbre ueHTpbr.

6. Cnoco6rr aKTr{Barlr4r4 MoJreKyJi ue$rrurrx yrnbno4opoAoB: HarpeBaHue, o6ryueHue,

xLIMI,IqecKoe I4Hl4rlr.rr4poBaHlre, KaraJrLt:J. Tunu arrunu$rx r,rHTepMerr4aroB B ueQrexuuuqecKr4x

apoMaTurrecKr{x yrJreBoAopoAoB.

OcHogHoe Ha3Haqeur{e-

KaTaJII43aTOpbr, MeXaHI,I3M rLIApOreHH3aUI{OHHbIX

10. fu4poo.rucrra MoropHbx rorrJrprB, cMa3orrH MaceJr, uapaSuuon, BaKyyMHbrx

I.I{CTL4IIIISTOB I,r BTOprZr{HbrX ftBOI,rJIeI4.

I 1. fu4poxpeKl{Hr 6eugunoerx $paKrlufi c roJryqeHue[a rraoropubrx ronJrr,rB, cxrdxeHHbrx fa3oB

n u:ouapa$r{HoBbrx yrJreBoAopoAoB.

12. Tepuu'{ecxuft KpeKlrHr r{ [rrpoJrr43. MexaHzsrr.r rppuuuecKoro KpeKr4Hra yrJreBoAopoAoB.

lluponur ue$rxurx (fparqnft u fa3oBoro cbrpbr ,u$x npon:BoAcrBa Hr.r3rrrr4x ole$uuon z
apoMaTr4qecK[rx yfneBoAopoAoB.

13" raponras MeraHa r4 Apyrr4x yrneBo4opoAoB Anr uplyueHu.a auerr.rJreHa. PereHeparunHlrfi,
roMoreHHbrfi rE oxucnurelrurrfi rrr{poJrlr3. 3lerrpoxpe(uur.
14. flpora:BoAcrBo oKcI,IAa yrnepoAa r{ crrHTe3-fa-:a. Kar:arrdrr4rrecKar KonBepcuq Merana vI

ApyfHX yrneBoAopoAoB.

15. O6rqat xapaKTepr,rcrr.rKa ocHoBHbrx Br4AoB {ouruea (anroruo6raJrbuoe, Ar43eJrbHoe,

aBLIaIIHoHHoe, peaKTLIBHoe, Korenbnoe r4 Ap.). YnyirueHrae cnoficrs rorrJrr4B e noMotrlbro

Ao6asor. AlnuAeroHaropbl r4 Mexaulr3lr ux Aeftcreur. QrrauoBoe qr4cno. [erauonoe qucJro.

16. He$rrHble MacJIa. Cuagoqubre MacJra u nx ocnQBlrbre xapaKTepucrr4Kn. Cusrerr4r{ecKr4e

npI4caAKLI K cMa3or{HbrM MacJIaM (aHruoxucltrrelrrr, renpeccopbl, Molott1lae, Bq3KocrHbte,

rlporr.rBor43HocHbre r,r Ap.), MexaHr43M lzx 4eficrnur.
17. 3auecrureJlbHoe u [pr4coeAr4Hr4TeJrbHoe xnopfiaponaurae. faloreuupy]orrlae areuTbr,

KaraJILI3aropbI u r.{Hrrrlr4arophr. 'leplruuecroe, 
$oroxnuuqecKoe v oKr,rcJrr4TeJrbHoe

rrrrrr#f ano reHr{poBaHr4e r.r Mexanr.r3M 3Tr.rx pearquft .

18. fuapoxJropupoBaHue ole$uuon r.r arlerr4neHa. I4e XJTOpMeTaHOB, XnOp3TaHOB,

xnop- tt rroJrr,rxJrop6eusolon.annr4nxnopra4a, xlop6yreHoB, xlopnapa$lruo B, BprH

19. fugparaqua oleSuuoe v auerulena. T HaMI4Ka, KaTaJrlr3aTopbr 14 Mexalll43Mbr

pear<quft rr4Aparar{uu. Cuureg granoJra, rrcon

arleTanbAerr.rla.

a, BTop- t4 rper-6yraHoloB,

8. Karzuru:ru.recrnfi praQopuznr. Ctrpre H efo
Kara:rusaropu puSopuuHra, MexaHa3M KaraJrr,rrr4

lloryueuue BbrcorooKTaHoBbrx KoMnorreHTos deHsraHa

9. fn4poreurcaqlroHnbre [poqeccbr n ue$ren

20. llpouecchr aJrKr,rJrupoBaHr4s. Alr<ulnpoBaHr4e oJre

Kararu:aropu v MexaHlr3M peaKrlr4r{. Alxunupo
Arxzlapouarr.rqecKr.{e nlacru$urcaropbr, cMa3oqn

IIOBepxHOCTHO-aKTIIBHbTX BeIIIeCTB.

olroroBKa. llpo4yr<ru paSopuuura.

ro npeBparrleHrafl yrJreBoAopoAoB.

krHaMtr apoMaTur{ecKHx yrneBoAopoAoB.

we 6esgora Bbrcurr{Mr4 ole$uuaun.
Macfia, flpucaAKr,r 14 cbrpbe Ans

peaKqllsx, ux ycroft.ruBocrb r,r peaKrlrloHHaq cnoco6uoQrr.

7. Karwmrr{.{ecKraft Kperr,rHr. Crrpre 14 efo uo4roroni<a. llpo4yxrbr KpeKr4Hra. Kara-uv3aropbr

KpeKI4Hra, crpoeur,re aJrroMoclrJrr4KaroB r,r npupoAa ux rNara,rnrll.recxoft aKTr{BHocrn. MexaHusla

rlporeKaroqux pearqufi .



2L Aru<rznupoBaHrae Senolon, ilpor43BoAcrBo cra6unu:aropon noJrr,rMepoB rr MaceJr.

A:mulup o B aHr4e napa$uuon, KaraJrr43 aropbr r4 MexaHr43M peaKrlr4r4.

22. ,{untepusa{u.a v onufoMepr{:raur{fl oreSuuon. Kararu:aroprr Ar4Mepa3aur4r4 t4

onufoMepl43arll{I4 ore(ruHon. A.nronaplrrufiopfaHurrecKr{p coeAr4r{eHr{r il cr{HTe3br Ha r4x ocrroBe .

llpou:no4crso rr,ruefissx [ -ole(f lrHo a.

23. Craines ruuefi Hrrx [epBilrrnbrx crrr4iproB.

24. Merares14c (uucnponopur{oHHpoBauue) oneQfiHon. I-ouoreHnrre v fereporeHHbre

Karanrz3aropu. Mexauz:ru.
25. PaauxaJrbHo-rrelHoe oKr4cJreHr4e rrapa$uuoelx r4 anKr4napoMarr4r{ecKvx yrneBoropoAoB.

floryueune rr44ponepoKcr,rAoB rper-6y'ruir6eu:ora, srr4r6eHsona H H3onponur6engo;ra.

26" llonyueHr{e crrr4proB r{ rcr{cJror oKr{creHr4eira napa$rauon. Orucreune ua$reHoB B crrr{prbr r,r

KeroHbr. Orracrenue ue'rral6eu3oJroB B apoMarr4qecKr4e Kl4cJrorbr.

27. Orlrc.nnre:rrHrtfi aMMoHoJIr4s o.ne$nuon v Apyrux yr.rreBoAopoAoB c o6pa-:onaHr4eM

Hr{Tp14noB.

28. Oxuc:renue o.netfuHoB c coxpaHeHr.rev 4nofinoit cs1zw. CLrHres aKponenHa"

29. OxucneHr.re oruJreua .qo oKcr{Aa oruJreua.

30. Snoxcra4nporlaurde ore$unon ileporcrrrr,rcJTroraMr4, neporcuAoM BoAopoAa u
fr,rAponepoKcH,naMH.

31. Ilpoqeccrr rerr{Apr{poaanvrfl r{ rrr.rApr{poBa*Lrfl.. Kara,ru:a:ropu, MexaHH3M r4 Kr{r{err,rKa

pearqnft AerHApHpoBaHvs. ur rr.{Apr.lpoBaHHs. [eru[pnpoBaHHe napa$nnon v o:re$uuon.
flo:ryveuue 6yra4ueua H H3orrpeHa. OrucrureJrbr{oe AErr4Apr{poBaHHe oreSunon.
32. TugpupoBaur4e apoMarr4qecKr4x yrJreBoAopo.{oB. llqny.ieuue rrrlKrrofeKcana.

33. Cuures yrneBoAopoAoB r43 CO rz eoAopola. Karal4:, ycnoBn4r il MexaHH3M peaKrlua.

34. Cuure: clr4proBrra: CO r,r BoAopoAa. flolyueHr{e MeTaHoJra.

35. Cuure: a!'IbAenrAoB H crrurpron ras rueSHuon, CO r4 BoAopoAa (orcocnilre:).
36. CraHres xap6ouonux Kr4cJror Ha oc:HoBe peaKulru nnp6ounlupoBaHlls o:re$uHoe, auerr4rrena

LI CnHpTOB.

37. flpoqeccrr cylr,fupoBaur4r, cyrm(f'arupoBaHLrs,, cylrr$oonracJreH]u n cynn0oxnopr4poBar{ur.
Cynr$upyroque areHrbr Lr ycnoBr{fi HX rpr4MeHe5as. Mexaspi:lr,r pearcur.rfi. llolyueHrae
aJlKuncynb$oHaron, oneSuncynrSoHaroe, a,rrcul6esgoncy;rrtf ouaroB, aJrKr{ncynr$aron.

38. flpoueccsl HI{rpoBaFIHt. Hurponaulre rapaSnnoe, na$renon u apoMarrdrrecKr.rx

yfneBoAopoAoB.

39. 3ronoruqecxrze npo6leuu ue$rexznruu l.r cuoco6br r4x pemenr4s.

40. OcHosHbIe FIayr{HbIe Ir rexHl4qecKr4e npo6lenmr, [epcrreKTr4nbr pa3Br4rrar ue$rextrMr4r4.

6.2 Kpurepuu orleHrrBaHuq xomnereHqufi:

'la6nwua 4

Kapra Kpr{Tepr{eB orleHrdBaHrf fl KoMrr ereuqufi

J\b

nln

Koa

HAHMET{OBAHLIE

KOM11eTeHr_lHH

14Hgnrcaro'psr

AOCTH)I(eHIUt

rcounereHqufi,

cooTHeceHHbte c

nnaHHpyeMbrMH

pe3yJrbTaT:rMH

o6vqeHuiq

OueHoqHrre

MarepHaJrbr

Kpurepran oueHHBaHHt

I flK-7 cnoco6H,ocrt

K

caMocTorTeJrbH0My

npoBeAeHHlo

HaYrlH0-

HccJreAoBarelrcnoil

3HAET

OIITI4M'LJIbHbIC

cnoco6sr

npoBeAeHHs

HaYLIHO-

14CCJIEAOBATEJIbCKO

ycTHblt4 oTBeT,

peSepar,

IIpe3eHTauHt

flpn oqenrznaHHH Bbrcryrrlenlril
yqHTbrBaeTcs: no.qfoToBKa

I]pe3eHTar{Hh,

coAeplr(aTeJrbHocTb AOKIaAa,

oTBeTbt Ha Bonpocbt no TeMe

Ilpe3eHTaIIhH, yqacTBoBaTb B



pa6orbr v

noJryqeHHrc

HayrlHbtx

pe3y,'IbTaToB,

yAoBJIerBoprrcuInx

ycTaHoBJIeHHbIMl

rpe6oBaHHfiM K

ooAep)KaHalo

AucceprauHft ua

coHcKaHHe yveruofi

cTener-rH KaH.{I4AaTa

HayK tlo

HanpaBJIeHHOCTltl

(Hayuuofi

cnequalsHocrn),

BnaAeH14eM

rexsororaefi
MoHHTOpHHTa

neAafofuqecKHl(

HoeoeseAeHHil

fi pa6orsl *i

nOnyrleHHrI

HayqHbrx

pe3yJIbTaTOB,

yAoBnerBopqloqHX

ycTaHoBJIeHHblM

rpe6oeaHurnl K

coAepxtaHHIo

Ahcceprauhfi ua

coHcKaHHe yuenofr

cTeneFIH KaHI(HAaTa

HayK no

Ha11paBneHHocrH

(nayuuoft

cner.lnaluuoc'ru),

BJIAAECT HABbIKAMH

3KCflepHMeHT,UlbHO

fi pa6otu,

TCXHOIOIHqMH

MOHHTOpHHf€l

I|eAarof14 qecl(t4x

HosoeneAeHIafi

AHCKyCCT,IH nO npeAno)KeHHOI',l

TCMC"

Konaneresqns c$opn,lupoaaHa:

npt4 ilpaBI4JlbHOCTl4 l,l [OnHOTe

oTBeTOB Ha TeopeTHLIecKHe

Borrpocbr, npu ruy6uHe

noIlHMaHl'Is Bonpoca vl

[paBhJtbHOCTH BblllOJIHeHHt

rtpeAJro]r(eHHstx saAaHHft .

lllrcara KpHTepHeB corracHo

rpe6oaaHnru n.4.29

"floloxenhfl o 'I'eKyqeM

KOHTpOne ycneBaeMocTH Ll

npon,texcl,rouHofi arrecraunH

o6yuarcrqnxcr O|AOY BO

"TrcnafV".

2 flK-9 cnoco6socrr
rpaMorHO

npeAcTaBIflTb

pe3yrbrarbr

HayqHbrx

HCCreAOeaHl.lI

(uayunure crarbv,

AOKJraAbl vr

npe3eHTaut4H,

HayqHbte oTr{eTbl,

KaHAHAaTCKat

4nccepraqnr) B

COOTBETCTBHVI C

[pHHflTbrMH B

ueQrexnn,tnu

HOpMaMH Ll

npaBr4JraMH,

ocyur,ecrBn.sTb

I]penoAaBaTeIb'cKy

rc AetTeJIbHocTb rlo

XHMHqECKhM VI

CMC)KHbIM

AHCIII4TIJIHHAM.

3Fraer o cnoco6ax

npe.qcTaBJIeHAt

pe3yJlbraroB

HayqFIbIx

uccleAonauuil B

sapy6ex<urtx v

OTCqECTBEHHbIX

H3AaHUSX

(crpyrcrypa

HayqHbrx or-a.refi,

AOKIAAOB V

npe:euraqnilo

HaYrIHblX OTqeTOB'

KaHAHAarcKOfi

4raccepraqnu) B

COOTBCTCTBHA C

npHHqrbrMH B

ue$'rexnltuu
HOpMaMH Lr

npaBHJraMH,

B,.laAeeT HaEibtKaMH

npeAcraBJIeH,Ht

cBoHX pe3yJ[bTaroB

B fleqaTl,t,

HABbIKAMH

ocyulecrBJIeHHJl

npenOAaBaTe!'IbCKO

fi Aegrellscrcrn no

XHMNqECKHIVI U

CMeX(HL'lM

AHCL(HnnHHaM Ha

BbICOKOM

c0BpeMeHHoM

VDOBHE.

ycrustft erBer,
npe3eHT4Ur'lJI

flpu oueuH naHI4H BbtcrynleHu t't

yqHTbrBaeTcfl: [oAforoBKa

11pe3eHTalIHH,

coAepxareJlbHocrb AoKJIala,

oTBeTbr Ha BO[pOCbl I1o TeMe

I]pe3eHTar]nn, yqacTBoBaTb B

Ar4cKyccun no fipeAJlor(euHofi

TEME.

Konlneresqur c$opiraraposaua:

IIpH [paBI4nbHocTH H nOJIHOTe

0TBeTOB Ha TeopeTHqecKHe

Bonpocbr, npn uy6nue
noHHMaHHfl Botlpoca v

npaBuJrbHocrH BblfloJlHeHHt

npeAJror(eHHstx saAariHfr .

[lrcana KpHTept4eB cofJlacHo

rpe6onaHunu n.4.29

"flo,,toxeHut o reKyueM

KOHTpOJTe yc[eBaeMocTH v

npoiraexyrouHofi aTTecTauHl,l

o6yuarorquxcr O|AOY BO

"TtoufV".



7. Y.re6Ho-MeroAr,rqecKoe r,r ug{opnaaquougoe o6ecrleuerure AncIIIdTIJII{HbI (vtogyrn)

7.1 Ocuonuafl Jrrrreparypa:
1. florexuu, B. M. OcHoeH Teopnu xlrMr.rqecKlrx npoqeccoB TexHoJrorHI4 opral{nqecKr4x

BerrlecrB u ueQrenepepa6orKr,r : yue6Hur I B. M. llore]<nH, B. B. llorexr4H. 
- 

3-e usA., r4cnp. r4

Aorr. - 
Cauxr-llerep6ypr : JIaHr, 2014. 

- 
896 c. -j-- ISBN 978-5-8114-1662-2. 

- 
Tercr :

erexrpounufr // Jlasr : sJleKrpouuo-6u61{oreuHaa cucreMa. URL:

https://e.lanbook.com/book/53687 (rcra o6pauleuraa: 13.01 .2020). 
- 

Pexuu Aocryna: .qnt
aBTOplr3. rro Jrb3 oBaTeJrer{.

7 .2 [ouo nurrreJrbHafl Jrr{Teparypa :

aBTopI43. rroJrb3oBarelefi .

7.3 llnrepuer-pecypcbr :

1. http://www.nglib.ru/indexjsp - nopral uayvu$-rexurrecxofi rau$oplrarlnu <HeQrr rz

fa3)
2. http ://elibrary.nrldefaultx. asp - Hay.uHas. snercrp{nn as 6u6nuorexa,

3. http://www.twirpx.com/ - uu$opnra{proHHo-rexlHr4rrecKuia cailn <Bce rn.{ cryAeHra)

4. http://window.edu.nr/

5. Oil Gas Journal - www.ogj.com
6. Irlu$oprr.raur4ogHar cucreMa "E4rauoe oruo 4op:ryna K o6pasonareJrbHbrM pecypcau" -
I4H S oprraaquoHurrft ropran " CryAenry By3 a" - http : //stpdentu-vuza. ru/ ;

7. Muuepa-nrHbre pecypcu Poccuu. 3xonouuxa u finpanneHr4e - www. geoinform .ru

8. He$rera.:oBarr Beprr,rKaJrb - www.ngv.ru
9. He(frr r4 KarrnraJr - www.oilcapital.ru
10. He$rr Poccuu. Oil of Russia - www.press.lukoil.ru

11. He$rauoe xossficrno - www.oil-industry.ru

7.4. ConpeMeuHbre 6asnr AaHHbrx lr unSopua[uounrre crrpaBoqnbre crrcreMbr:

1. ProQuest Agricultural and Environmental Scien]ce Collection. (D|BV <focylapcrBeHHat

uy6ruruuaa HayqHo-TexHlrrrecKar 6u6ruaorera Poc{nu>.

https://search.proquest.com/agricenvironm/index?_.lga:2.92522845.150505985.1512556501-

89s488264. I 5 1 0822050

2. American Chemical Society. OfEy <focy.uapcdnenuax ny6ruruuaa HayriHo-rexHnr{ecKas

6x6ruaorera PoccHu>. https ://www.acs.org/contentfacs/en.html

3. Cambridge University Press. OfBy <focygapc{neniraa ny6nuuuat, HayrrHo-rexur.r{ecKa.f,

6r.r6rzorexa Poccuu>. https ://www.cambridge.org/pore

4. Royal Society of Chemistry. <@fEV focyaapc{BeHua{ ny6m.r.ruar HayrrHo-rexgr4r{ecKa.,r

6n6nzorexa Poccnr.r>. https ://pubs. rsc. org/

5. Xypuanu l43AarerlbcrBa Wiley. OfEy <focyaapcrBeHHarr uy6ruuuax Hayr{Ho-

rexHr.rqecK as 6u6 truorera Poccnu>>. https: I lonlineliprary.wiley.com

6. Clarivate Analytics - Web of Science Core Qollection. focy4apcrBeHnas ny6lnuuaa
Hayr{Ho-TexHl4qecKafl 6ra6ryrorera Poccau>.

fony6ena, VI. A. fa:onepepa6arrrsarcqlre npeAnpvlxrut Poccur : MoHorpa$wx I 14. A.

fory6ena, VL B. Meqepuu, E. B. PoArana ; no.u ppaarrll4eft A. II. Ilanugyca. 
- 

Canrr-
flerep6ypr : Jlaur, 2018. 

- 
456 c. -- ISBN 978-5-$114-3294-3. 

- 
Texcr: 3rleKrpoHutri,tll

Jlaur : oneKrponno-6u6nnorerrHas clrcreMa. 
- 

URL: frttps://e.lanbook.com/book/109503 (aara

oOpauleuur: 13.01 .2020). 
- 

PeNr,ru Aocryna: grx anrQpu3. rroJrb3oBarerefi.

Tynuruu, E. 14. O6qaa ueSrexuuux: yue6uoe noco6{e lE.14. TynurraH. 
-2-e 

r.r3A., crep. 
-Caurr-flerep6ypr : Jlanno 2019. 320 c. ISBN 978-5-8114-4105-1. 

- 
Tercr :

orerrpouuuft // Jlarn : 3JreKrponHo-6u6.nfioreunax cr4creMa. URL:

https://e.lanbook.com/book/115198 (4ara o6paqenux: 13.01 .2020). 
- 

PeIKHM Aocryna: Ant



https : //apps.webofknowledge.com/WOS-General

mode:Generalsearch& SID=C2ivzMxspGLnBi

7. MexnysoBcKail sJIeKrpoHHas 6u6nuotexa (M3

8. HaquoHarbuaf, sJIeKTpoHHaq 6u6lnorena.

8. llepevenr uusopMauuonHbtx rexHoJlornft,

o6paronareJrbHoro npouecca rro Arlcqufi.rrune (

JlrqeHsuonuoe rIO:
llnar(fopua [ilfr oJleKrpoHHoro o6yrenns Mi

Cno6olHo pacnpocrpaHfleMoe rIO, n roM rlnclte

[rlcnomgonagl4e rr,IrroBblx KoMlrblorepubrx rI

peIIIeHus BbIqI4CJIITTeJIbHbIX 3 aAaq, COcTaB JIeHI4

9. TexnnqecKue cpeAcrBa LI MarepI{aJIbHo-

(vroqyrn)
o Pa6ora c I4nrepHerou

o Pa6ora c unSopnraqnoHHblM nopranol,r MEK

Yqe6nue ay Ar4Topvvl' ocHaIqeHHbIe

AeMOHCTpaIITIpI BI4AeO, C BbIXOAOM B

pexr4Me.

MynbTlrMeAll}l

I4urepner, n

h_input. do?product=WOS &search-

WN&preferencesSaved=

). https ://icdlib. nspu.ru/

/rusneb.nr/

rrcrroJlb3yeMbrx npu ocylllecrBJleHulr

mo):

ft Teams:

ro [porr3BoACTBa:

rra (Excel, Word, PowerPoint) am
oTqeroB I{ [pe3eHTaIIUu.

qecKoe oGecueqerure lucuurrJrrlnbl

rorr,rfY

brM ooopyAoBaHLIeM,

Lre pa0orarb
c Bo3MOXHOCTbTO

B ,II{CTAHIII,IOHHOM
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l. floncuureJll,Hafl 3a[ucKa
Ile;rr rncqnrIJII{HbI: ocBoeul4e conpelwennrx r{HcrpweHTarbHbrx MeroAoB

IrccJIeAoBaHI4t, upllMeHffolrll4xcx n ue$rexvIMnvI u u{o6xo4r4Mbrx grr a$$exrr4BHgro ocBoeHus
ocroniroft upoQeccuonalruoft o6pa-:onaremfofi nporpaMMbr rrocnepy3oBcKoro
upo$eccuoHaJlbHoro o6pasonauux (acnupanrypa) 

fro uanpaureHr4ro 04.06.01 XuNrrz.recKze
H ayKr'r (He$rexzrrarar) n no4roroBKr.r KanAnAarcxoft aiaccep ra\un 

"

3 ara qu An cqnflr'r uHbr : ocB oe H He acnup aHTaMr4 cneryuurax Bo rrpocoB :

' TeoperHqecKl4e ocHoBbI l,IHcrpyMeHra,r{nux MeroAoB (crpyxrypuue MoAenr4
opraHHr{ecKr.rx MoJreKyJI, B3aprMoAeftcrnue BerrlecrBa I usnyueuueu);

. crreKTpaJrbHbre Mero4rr r uerprexrrMr4r4;

. xpoMarorpaSuuecrze MeroAbr n ne$rexunanj.r.

1.1. Mecro AucqrrrJrr{nw (nodyna) B crpy odpasonare.nnuofi rporpaMMbr
Kypc <llHcrpyl,reHTaJrbHbre MeroAbr vl BaHLrfl, n ueQrexuMur4)) orHoc{Tc{ K

o or3 areJrbHbrM ArrcrlurrJrr4 H aM Bapr{aurrBHofi qactu E1 yue6Horo rrJraHa.
Ocno es ue Ar,rcqrl[nr.ruu <IrIucrpyMeHTaJrbH

ueo6xoAl.iuo Ars r43yrcHtfl, Apyrr4x xr.rMr{qecKr4x

.ql4CCepTarllroHHoro r4ccJreAoBaHrrfl .

Teoperr.rqecKr.rMu npeAcraBneHr4rMrr s o6racrn
cneKTpaJrbHbx H xpoMarorpa$uvecKrrx MeroAoB.

MeTOAbr I4CCJISIOBaHI4S

bHT,IX AI4CUHIIJI'IH

n uec[rexuMlrr4)

14 BbIIIOJIHCHI,I'

Anq yclerxnofo ocBoeHr4s aauuofi Jrr.rHbr o6ylaloquecx AoJrxHbr BJraJIerb

Hr,rg opfaHHqecKI4X BeUlecTB. OCr{OBaMLl

flepe.rent nnalrrzpyeMbrx pe3ynbraron o6yveunr
3narr: TeoperuqecKr.re ocHoBbl cleKTpaJrb

Y*rerr: coduparr vr alurvsupoBarb HafrHy
IaHSoprvraquro; nnaHr.rpoBarb gKcrrepr4MeHTaJrbuhre

no rrdcur{nluue (uo4ynrc) :

brx u xpoMarorpa$uvecxux MeroAoB
accJreAoBaHr4r ; cTpyKTypHbre MoAeJrr4 opr.aHHr{ecKux yr.

TexHoJrofuqecKlTo Lr cT a-rrIcTLrrrecKyro

HayqHbre HccneAoBaHr4r s o6racru
neQrexuulE u, olpa6arbrBarb sKcnepr4MenTaJrbnbre HbIe, ro.4roraBJlI4Barl r ny6"uuKaIII,IH
cTaTbH I,r Te3zcbl AoKna.4OB.

1.2. Kounererrrlr{u obyuarculerocs, Soprulr bre B pe3yJrbTaTe ocBoegr.rs lauuoft
AI{CqUTIJIIIHI,I

Ko4 u HaHMeHoBaHr,re

KOMNETEHUHH

Mbre pe3ynbrarsr o6yueHua:
erle/SyHKuHoHurJr bHbtc

flK-8 cnoco6socrr HcrroJrb3oBarb

coBpeMeHHyIO Hayr.tHyro

anlaparypy H MeTOAbr,

HCnOnb3yeMbIe npu BbtTIOJIHeHHH

HayqHbrx r{ccneAoBaHwit s o1racru
ue$rexnvlu a (sleueHrHt tit auatu3,
fa3oBas u )KA.rtKOcTHafl

xponaarorpa$u.r, HK-,yO-,_flMp-
cneKTpOCKOrrHt 14 Macc_

cneKTpoMeTpHfl, KafturHTHr{eQKUe

YCTAHOBKH, METO,TIbI

MaTeMaTur{ecKoro MoAeJr HpoBaHh.,r

H crarrcrurqecxoil o6pa6orxu
AauHux)

3uaer coB

HCnOr$yeMbIe npr4

o6racra He$rexnna

)r(HllKocTHar xpoM

Macc-cneKTpoMeTp14t

MATEMATHI{CCKOIO M

HayqHylo annaparypy H MeroAbr,
BbrnorHeHaH HayqHbrx l.{ccreAoeaHHfi B

n (elenaeHrultfi a*aJt:rr3, ra3oBas H

n, klK-, Y@-,,flMP-ctteKrpocKo[Hq H

KaTZUTHTHqecKHe ycTaHoBKr4, MeTOAbr

hpoBaHnr v erarncrrqecnoil o6pa6orun

Vveer HcnoJr

MeTOAbI, r{cnoJl

ucc.ne,[onaHafi s

cneKTpocKorrns u
ycTaHOBKH,

cralactuqecnofi
SKCIIep14MeHTanbHbIx

coBpeMeHHylo HayqHylo annapaTypy H

bte npH BbrnoJrHeHHH HayqHbrx

ueSrexurrauu (eletreHrnatfi auanuz.
xpouarorpa$ar, VIK-, yO-, tMp-

MaCC-CneKTpOMeTpHt, KaTaJ'tHTI4qeCKHe

MaTeMaTHqecKofo MoAeJII4pOBaHU' V

AaHHbtx) AlIfl noJlyqeHr4t
HbIX H HX

2. Crpyrrypa u odrenr ArrcqurrJrrrur,r

Ta6nuqa I



BHa y.{e6uoft pa6orn Bcero qacoB

TpyAoeMKOCTr)

IrIs Hux:

Ilexqran

llpaxruvecKr.re 3aHrrrlrs

Ila6oparopnlre / npaxrraqecKrre
3ArIflTUfl, tro Ilol{fpYnrlaM
rlacrr BHeayAr{Topnofi padorur,
BKJIroqafl caMocrosreJrl,Hyrc paOory

Bua [poMe)KyroryHofi arrecraur.j:u
(sauer, Ar40" 3aqer, ranAuAarcruft

3. Cucrema oqeurrBaHufl
Kparepuu orIeHHBaHr4x pa6oru o6yuarorquxcx:
l) Kaqecrno ocBoeHr.{r y.re6uoro Marepr.rana (yneHrae acnupalTa r,rcrroJrr,soBarb

Teoperr,rqecKr4 e 3HaHr4s npr,r Bbirlon He]iFlpru np aKTlrqecrcux s a4au ) ;
2) llpopa6ora'Hocrb Bcex acoeKToB 3araHrzx, p$opunerJlie Marep uaJraB coorBercrBr4rz c

rpe6onaHuxurE, co6nrcAeHr{e ycraHoBneHr{brx cpoKoB ilpeAcraBnenax pa6orbr }ra [poBepKy;
3) creneus caMocro.f,TeJll;Hocrl4, rnopgecxofi aKTlIBFIocrI4, lr'vrr\uurLrBHocrr.

aclupar{ToB, HaJrl{qne gJIeMeHToB HoBI{3Hbr B npoqeccCI BbInoJrHeHI4 s saltauuit.
A',s 

'.oJlyqe'Ikt' 
3ar{era o6lrualorquecr Ao4)rffir,r ocBoI{Tb reoperr4qecKr{e ocFloBbr

IrHcrpyMeHTa'II1;HbI)( Mero.4oB HCCJIgA'08&Hr4fl. lr nprzodpecrl{ HaBrIKH npaKT[r{ecxofi pa6omr ua
coBpeMeHHOM CneKTpocKo[r4qecKOM rr xpoMarorpaougecKoM o60pyAonauuu.

4.1. Teuaruqecrcuffi rrJraH Arrcqu[JruHr,r

HaumeHonanne

rev mlunvt

pa3AeJroB

O6reu [Jr4H[,t (rtoAy,rn), qac.

Bcero BnAu ayAuropr{ofi padoru

(ara14ela ruecrne qacn)

lluue
BIIAbI

KOIITAKT

uofr
pa6orr,l

flpaxluvecxue
3aI[flTItfl

Jl[enqnn Jla6oparopuue/
npaKTnrIecKue

3AHSTIIg IIO

TIOATPYIITIAM

Teopernvecxue

OCHOBbI

rrHcTpyMeHTaJrbHbrx

METONOB

Cnerrpalrurre
MCTOAbI B

HCOTEXI4M14I,I

Xponaarorpa$u.recr<

UC METO.IIbI B



AT 3aqer 0 0 0 0 2

I{roro sacoB 108 10 0 24 2

4.2. Cogepilr(aHrre ArrcrlurrJrr{nu (modyna) no re\laM

fl[,rarru d'IeKIIrroHHr,rx :augrrtfi
Tema 1. TeoperuqecKue ocHoBr,r rrrrcrpyMerlTaJrb'brx MeroAoB
ocHoel't yrqeHl4{ o crpoeHLtt{ MoneKyn. cpaqraoHapnrte cocrorHr,rr: 3JIeKTpoHr{bre,

t<ole6are:rlsue, BpalrlarenbFlble, sAepHbre cnr.{FtroBbre. Knanronr,re nepexoAbr MeiKAy
cTarlproHapHbrMr4 rcocTo.trHH.flMpr, BellosTr{ocTr,r H rlpanu.ria or6opa. Tunrr MoneKynrrpHbrx
crIeKTpoB: sneKTpoHHue, xole6arenbHo-Bpalrlarenr,xrbre, fIMP, rporoe.nerrpoHH6re. Meioarr
perl'icrpalll'IH vI 06pa6orxu crIeKTpoB. KavecrneH4mrfi, KoJrr4qecrBesnrrfi H crpyrrypurrfr
cneKTpanbHlrfr aHarus.

Aacop6quoHHble xapaKTepI4crLIKI4 opraHr.rqqcKr{x MoneKyn. XponaarorpaMMa 14 ee
xapaKTeplzcrl4Kl4' MeroAbI perl4crpalllzl4 n o6pa6orrn. Bpeux yAep)ruBaHr4r u HgAeKcbr
yAepxo'IBaHrrs, r4x cB.{3b co crpoeHl'leM MoneKyn cop6ara n cop6esra. OcHoBHbre MeroAHKr4
xpoMarorpa$uuecroro a:aaJru:ca. Ka.recrnenHrrft,i Korur{ecrBeuHufi 14 crpyxrypHrrfr
xpoMarorpa$uvecnufi ar{aJrrr3.

Tenra 2. CnercrpaJrbrrbre MeroAbr s uesrexuq.ruu
I,l4enra(puKauur opraHkrqecKux coenuueuraft

r4crroJrb3oBasue Y(D-, I4K- ra flMp-cueKrpocKonuu. eessr
BeuecrBa" Bognrox<uo c-tkr u orpaHuqetrrzr.

KoJrHqecrseHHoe olpereneHue opraHl4qecKr.rx coeAr4Her,rr4fi uecp.r.a z ue$reupoAyl(ToB
cneKTpaJrbHbIMI'I li4eroAaMl{. YynclevreJrbHocrb, pener(TrrBHocrb H ToqHocrb aHanu3a.
cn equ $ u xa M eroAr.rK u a*'urr4sa B gKoJro f usecKoM Mo'Lrropr.{}rre.

Crpyr<rypHuft cnexrpalruslit alatrn3. onpe4lneuue crpyKrypHbrx QparnaeuronMoneKyJIbI (pa4nxa:ru, SynxquouanbHble fpynnbr, TarrrcKenera, r(parHr,re cBr3r4 rz r.A.).
I'lcnorssosa'lre cIIeKTpanbHbD( MeroAoB Anfl rtccneAoBaHr4r crpyKTypbr r(araJrr43aropoB

ne$rexulruqecKlrx peaxquft .

llcnomsosauue cneKTpanbrrbrx MeroIoB
ue$rexznauqecK[x peaxuuff .

cleKTpaJrbHbiMl4 MeTOAaMr4:

cneKrpa c npr4poAoft racc;re4yeuoro

I.nfl HCCneIoBaHU.S MexaHI{3MOB

Tema 3. Xponrarorpa$uvecKrre Mero4u n ue$rexr,rMr,ru
wleuruhuKarJufl opfaHrlqecx:I{x coeguHeuufi xpoMarorpaSnvecruuu MeroAaMr{:

acrloJlb3oBasue fXX- ra B3XX-MeloAoB. MeroAu tlonbrrrreHrrfl KarrecrBa xpoMarorpaMMbr,

loa6op rereKTopoB, ItoJIoHoK, HeIIOABI4)r(Hbrx Sa:, 3JrroelrroB, TeMneparypHbrx pelrfl4MoB.
B osl4oxcHo crrr. u ofpaHzr{euu{.

Koru'{ecreeHHoe onpeAeneHl4€r sppasv4rrecxrrx coeAnHer{r4fi ue$ua u ue$renpor(yKToB
xpoMarorpaQuuecxunrr4 MeroAaMu. gyncrnnteltuocrf-, ceJreKTr{I}Hocrb r,r rorrHocrb a*urusa.
Cnequ$uxa Mero,{HK H alurt3a B snoJro-crpyntyp"rrfi 

xpomarorou4"offiTrl.H#XTff.ff;r yAepxrzB aHkrn, r4x cB.f,3b co
crpoeHldeM MoneKyn. Oupe4elenrae, crpyKTypHbIX $parurenroB MoneKynr,r (pa4ura*,r,
$yHxqriouanbnbre rpynrrbr, Tr4rr cKerrera, KparHbre cBs3la r{ T.A.).

Teurr,laOop'aaspnrrx pa6or
Tema 2. CuenrpaJrbHbre MeroAbr n ue$rexuuf.ru



JladoparopHafl padora J\b I (6 .rac.). Teua pa6orlr: pasAernHoe orpereneHr4e
collep)KaHu-s HacbIuIeHHbIX U apoMarr.rqecKr,rx coe4uHeHrafi e o6pasrle He$ru. o6rexr
ucc're.qoBaHun: o6pa:eq He$rra unu HeQrenpoAyKta (6eusnH, rlrce,qbHoe rofrJrr{Bo, lraclo).
I{cno,rsryeMble MeroAbI: cHtrlre YtD- n IrlK-cnexrpeB, r{x o6pa6o:rxa r r{HTepnp erar\nfl,.

Jla6oparopHatl pa6ora Nb 2 (6 vac.). Tpma puootun Onpe4eleuge crpyKrypbr
MoJIeKynbI. O6relcr rrccJreAoBallfi,'r: o6paseq ue$uuoro apoMarr.rqecKofo yrrreBoAopoAa.
[{cuo.nl':yeMr'Ie MeroAbI: cH{TI4e 

'V@- u llK-cneKrpoB, r{x o6pa6orxa r4 r4HTeprrp erar\Hfl.)
onpeAeneHHe qr{cJla u rrrna 3aMecrHTeJrefr n apouau4yecKoM sApe MoneKyJrbr.

Tenra 3. Xpomarorpa$uuecx:ue Mero4r,l n ugSrexrrMuu

"lla6oparopHafl pa6ora nb 3 (6 'rac.). Terua pa6ornr: Kaqecrnenurrfi aHarus o6pa:ua
ue$renpo4yKra (6eHsrrH, AIr3eJIbHoe rorrJrrrno). oOrexr rrcc!,reloBarrufl: [po,qax*brff 6ei{sraH
I4JII4 Alr3enbHoe rolJluno' I4cnoJlb3yeMble MeroAbI: noryqeHl4e xpoMaroryaMMr,r c rroMoqbro
ra3oBoro xpoMaTorpa0a. tr44enrurlu:raqu,a KoMnoHqHToB cMecr{ c rroMourbro 6a:rr AaHHbrx.
BuqucreHne orHocr4TeJrbHoro coAep)r(aH's KoM[oHeHToB B cMecu.

Jladoparopgas pa6ora Jl! 4 (6 uac.). Teu4 pa6orr,r: Irlsyueuue Kr4HerHKr,r peaKurru
anKr{nupoBaHns.. 06rexr uccJreAoBilulrn: 6yrattiluett_l,4, annunxnopnA, oKcHA nupn/tuHa.
trIcuo'nHyeMble MeroAbI: ot6op npo6 peaxquounoft cpeAbr, xr.rMr4qecKr4 fi, auastuz [poAyKToB
peaKIII'II4 (MoHo- kr 4nannunosrtft sQupr'r 6yrari4uola), onpeleJrenr4e BbrxoAa npoAyKroB,
Bblrrr4 cJIeHr4 e aKTriBHo gTI{ L{ ceneKTIaBHo crH KaTanH3 aropa.

O6pa:qu cpelcrB A!'rs npoBeAprrrrs reKyrrlero KoHTpoJrs

Oqeno.rnoe cpeAcrBo 1. ycruufi onpoc
llponoAzrctl ilo Teoperl4qecKoMy Marepr4afry Ha [paKTr.rqecKr4x 3aHrrrr4rx. IJttsrlorroroBKu seo6xorr{Mo npopa6orarr JreKrlr.irc r4 npprrr4Tarb peKoMerrAyeMyro nr4Teparypy no

reve' Ycruufi onpoc Mo)Ker npoBo,Irrrbcr n $oplro r4Hllr4Br4Ayanbrrofo cobeceAoea"rrfl urr.
co6eceAoea HHs. B M aJrbrx rpyrrnax tro BorpocaM.

Ilpuuep

, flpr{Mep'as reMarr{Ka Korrrpq!,rbur,rx pa6o'u o,,pocoB
3rexrpouubre [epexo4rr B opfaHalrecKr{x MqneKynax
Kole6arenbHo-BparqareJrbHr,re nepexoAbr B opfaH'qecKlrx MoJre*ynax
Cnr.rH oenre rAepHbre rrepexoilbr B opraHr4rrecr{r4x M o JreKynax
A4cop6qrzouHbre ceofi crsa opraHr{qecKnx MqJreKyn
MeroAu MareM arr.rqec xofr o6pa6 orxu MoJreKynspHbrx crr eKrpoB
Merogrr MareMarr{qecxoff o6pa6orxra xpoMaTofpaMM
MeroAu r,lr cc Jre.{o B a Hnfl Kar ailLrs aropoB
Meroff t r,tccJre.qoBaHr4{ MexaHr4:rraon Hefi :rexl{Mrrr{ecKux pearqafi
C o npev eirHi,re crreKTpanb Hbr,3 H *poolaro rpacp u vecru e upn6 opu
c$opnay.nupoBarb ocHoBHbre rex'orrorr4rrec{ue npo6nenru rr"6ra*rrr".

IfpnuepHue recrbr rr Borrpoqbr AJrrr caMoKoHTpoJrs
Crtenrpa.nbHbre MeroAr,r:

1' Kaxae npla3HaKl4 noroxe'bl B ocHoBy Aene4rr4s rrrKaJ.rbr oreKTpoMafHHTHbrx BoJrrr Ha
Ar{arra3oHbr r4 r(aKoBr;r oco6euHocra orlrr4qecKoro nuanasona?

2. Kax cB.q3aHo BoJrHoBoe qr4crro c A.ruruofr soffml ?

1) v : l"; 2) Lv: -A)"/A.2i 3) v: c/?,":

3. Hara6onlrirar oHepfna rpe,6yercr:
1) 4nx nos6y:x4euur DneKrpoHrJB;

2) aw no:6yx4euus xole6anuii arouon B MoneKyJre;
3) ans nos6yx4eHr4r Bparlennfi naolexylsi;

4) v : ll)"..



4) nnx [epeopneuTarlnu crr{HoB rAep.
4. Kaxoso cooruorrreHae Mex,(y sHeprr4{M SneKTpoHHbrx E", role6arelrustx Eu u

BpaulareJrb untx E, cosro.suufi rvloner<ylnr?

l) Er> Eu> Eri 2) Er) E,> E,i 3) E,
5. llprz paccMorpeur{r4 crreKTpoB KaKoro

Opanra-Kou.qoHa?

1) I4K-. 2) nparqarerrbHbrx. 3) Kp_.

HA3bIBAIOTCfi :

1) pa4rzorraerpraeft ; 2) a6cop6quouerpuefi ;

4) ryp6uaulaerpuefi.

XpouarorpaQu.rr
1. {nr xarofi ueJrr{ rrpoBoArr KoHAr,rur4oHr.r

) E") E") 4) E,> Eu> E,.
na HeooxoAr4Mo yqr4TbrBaTb npr4Hur4n

4) enexrporrHbrx.
6. B r<arux o6nacrsx crreKTpa uaOmolarorcs HO -KOJIebaTenbHo -BparuaTeJr6 Hbre.

Koneo aTenbHo -BparrlaTeJrbHbre r.r BparrlaTeJrbHble c u?
7. B KaKux o6nacrsx crreKrpa rtpo nepexoAbr MexAy 3rreKTpoHHbrMr,r,

rcore6arelrHblMll I{ BpaIrIareJIbH rIMI,I cocro{Hr{fl Mr,r M xyn ?

bnbre 
- 

s YO-o6racrr4, gJreKTpoHHbre1) Kone6areJrbHbre 
- 

e I,IK-o6tacru, ripa

- 
B MLIKpOnOIHOSOfi.

2) Kone6arelrnrre B Mr4KpoBoJrH

BparrlarenbHbre 
- 

e I4K-o6racru.
Vro gneKTpoHHbre s yO-o6Jracrr4.

3) Kole6arenrunre n lIK-o6lacrz.
sneKTpoHH s Y(D-o6racrn.

Te.rrbHble B Mr4KpoBornonofi,

4) Kone6areJrbHbre -* n Y@-o6nacru.
- 

n IrIK-o 1nacru o BpatrlareJrbHbre

- 
B Mr,rKpoBonHoBorz.

8. MeroAtr a*aJrar3a, ocHoBaHubre Ha Hr4r.r fiorurorrleHHofo o6pasuoM cBera,

3) Snrooprznrerpuefi ;

I{e MeTOAbI:

Hr4e xpoMarorpa$ra'lecxux xolonon?
Kr4 K AeTeKropy?

u pa3Mepa 3epeu cop6eHra .rrBJrrerc,

lloverrly sry npolleAypy rlpoBo4xr 6er noAKJr]orreHr.r,

2. Kaxoe orHorrrenr,re ru,raMerpa KoJroHKrd

onTr4MaJIbHbIM AJII HacaAorlHbx xolouon?
3. Ec:ru o6reu KoJIoHKI'{ cocraBJlter 45 vn, {carcot o6reu HacaAKr4 Hy)KHo B3.srb An,

3aIIOJIHeHLIS XOlOrf fn?

4' Kar<ofi MexaHI'I3M Jlexnr B ocHoBe o6pa6orxa Mr4HepaJrbHbrx socnrerefr
AHMeTI'InII4xJIopcunaHoM, TpI4MerLInxlIopcI4naHoM I4 r$xcaver:u ilItr4ctrra3anona? B KaKoM cnyqae
o6pasyrorcs onacHhre rasoo6pasnue npo4ymri?

5' Ecnra Ha xpoMarorpaMMe BpeMt yAeplKrdBa+r4r AoAeKaHa E TerpaAexaHa cocraBJrrer
12,4 u 14,7 wuu, coorBercrBe'Ho, KaKoe lrlrcJro ,rofiarrta"Kr4x rapenoK AJI' srofi xoroHxz
6y4er 6ollrue: paccrrr,rraHuoe 1) KaK rrl

rerparexasy ? 
u',4ri1nnue rJ KaK IIo AoAeKaHy raK I{ no rerpaAeKaHy' 2) no loaenauy, 3) no

6' Ectu B3TT An.t Mer€ulru'{ecxofi KoJIoHKT{ 
@ 

r * 3 nau) 3anoJrHeHHoft no"ruuepHbrM
copoenrou Porapak N (S0-100 rraeur) ilpu ataIru:e ufio6sr nporraHa B rerr.rr4 (C : 0,3 % o6.)
cocraBJr.ser 8,3; 6,6;2,r;2,7; 4,5 u 5,4 MM npr.r o6reufrofi cKopocrr{ reJrpr, l0; 13; 15;20;30 u
40 vxl'uu, To xaxoft 6yaer orITHMaJIbHa{ .nopo[t" ra3a-Hocr4TeJrs rrm esQexrunuoro
pa3AeJreHr.rs npo[aHa, ul o6yrau a u n_6y r aw.a?

7. MoNHo JrH orrpeAerr4rb MeprBoe BpeMl rro Bo3Ayxy AereKropoM ATII npkl
ucnorlb3oBaHl4lz xpoMarorpa$ra'recxoii KoJroHKI4, :arloruenuofr moreryJr{pHbrM curou CaX
(roroHra 2 u x 3 ruu, Opaxrira" cop6eura 0,25-0,N0 MM, cKopocrb reJrr.{, - 15 ur/uun,
reMrreparypa repMocram: 45 o C)?



8' Ecnrz aluu43upyeMylo npo6y (o6rerraorra I rtixr) BBoArrJrr{ B r4crapr4Tenb xpoMarorpaQa
MI'iKpoI[[puIIaMI{ wa 1 u l0 urn no 5 pas, B KaKoM clnyuae opeAHee KBaAparr4qHoe orKnogegr.re
Bbrcor r.'r rrJroulaAefi xpouarorpasu.recnr4x rrr4KoB 6yabt 60nlme?

9' Kaxoft Saxrop flBr*erefl, orlpeAentrcul,rM npr{ rocrosHHoM BpeMe}rr4 yAepxo4Bar{ut
aHaJu3upyeMoro coeAriueHnx (cxopocrb riu a_H oc , TOTIHOCTb noAAepx(aHll{ TeMnepaTypbr
TepMocTaTa KOJTOHOK, OAr4HaKOBar npoue]Iypa BBoAa po6rr MlrKpoixnpurloM n ucnapnrelt)?

10. Ec,ru rpa$HK 3aBucr4Mocrr4 r4cnpaBnen BpeMeH yAeprfl{BaHr,rr HopMaJlbHbrx

ilepetloM nocJle gnroupoBaHr.u C2l, rrro
yrneBoAopoAoB AoAeKau (Crz) _ rerpaKo3au (Cz+) uu
MOInHO cKa3aTb o TeMrrepaTypHoM pexr4Me KoJroHKrz (xanunnxpHafl KoJroHxa Hp-5.
30 rra x 0,32 mlr, nuHefinas cKopocrb renr4.,r - 30 cu/c)

I 1. Karcne coelraneHlrr Morvr 6rrrr
onpeAeneHnr,r r{H.(eKcoB yAepxcr,rBarrr.rfl n 6uoxalr
rasonofi xpoMarorp a$uu?

12' Kaxas rou6unaqux nocneAoBarenrrfo-pa6oraro[I,nx AereKTopoB rro3BoJrHT
olrpeAeJrl'Irb KoHIIeHTpaIIHIo Merl'Irlrper6yrulonoro e$upa (MTE3A) B 6ensuHe MapKr{ A-g2?

ne(frenpo4yrrax?

14. Kaxona BerI'ItII{Ha oKHa nolzcKa un4exQon Koeaqa yrneBoAopoAoB B croxruofi
cuecu?

15. Kaxue HenoABHx(Hbre $a:rr
uH nuBvrly urbHoro cocraBa 6eHguna MeronoM

Oqeuoqnoe cpegcrno 2.
Orqer uo la6opar:opHbrM pa6orana.

Jla6opa:ropHas pa6ora J\b I (6 uac.). Te[a pa6orrr: Pas4emuoe onpeneJreHr{e
coAepxaHI4t HaCbIITIeHHbIX kr apoMarHqecKr4x col.unuenufi n o6pa:r1e uesrn. o6rercr
IrccJreAoBauur: o6paseu He(brI'I unz Heftrenpoayrcrf (6eusuH, Ar43enbHoe rorrJrr4Bo, vracno).
llcuo.nr:yeMble MeroAbI: cHtrI,Ie Yo- n I4K-crer<rpo{, ,* o6pa6orrca rz ranTepr1p era\r4s..

Jla6oparopHafl padora J\b 2 (6 .rac.). Te[a pa6ornr: oupe4ereur4e crpyKrypbr
MoneKynbl' Oorenr uccJleAonauufl: o6paseq He$frHoro apoMarur{ecxoro yrneBoropoAa.
llcno'rGryeMble MeroAbI: cHtrl4e Y<D- u I4K-cuercfpoB, rrx o6pa6orxa H r4HTeplp erar\uq,
onpeAeneHue 9.ucra u runa 3aMecrr.rrenefi n aponaarrzv$cnorlr trApe MonegyJrbr.

JraooparopHafl pa6ora J\t 3 (6 vac.). Teua $a6orrr: Ka.recrneHsrrft alrzuszs o6pasqa
He$reupo4yrcra (6eHsI'IH, AI43eJIbHoe rorlJruno). Odrfrcr r{ccJreAonarrrrfl: npoAaxHbrfi 6eHsraH
pIJII'I AH3eJIbHoe rorlJllrno. llcnoJrb3yeMble Mero.[bl: $olyuenrae xpoMarorpaMMbr c froMoilIbro

rb3oBaHbr B KaqecTBe CTaHAapTOB rrpr4

qecKl4x r{ccJreAoBaHr.rrx npo6 MeroAoM

fa3oBofo xpoMarorpa6a. I'Iaeutu$raxaqnx xontuoueriroB cMecr{ c noMorr{bro 6a:u AaHHbrx.
B H'rucreHr,re or'ocr.rreJrbHoro coAepxaHr,rfl KoMrroHeHion s cM eer.r.

Jlaooparoplrafl pa6ora 
"Nb 4 (6 uac.). Terrra pa6ornr: Irlsyueuue Kr4nerr{Kr.r peaKrlr4r{

anKrzJllrpoBamufl.. o6rercr uccJreAoBauu'': 6yrana"o$-1,4, annr{Jrxnopr4A, oKor4A nLrpHLLrHA.
llcno;rrryeMble MeroAbI: or6op npo6 peaxquoHsofi cpe.{br, xr.{Mr4r{ecKu it auanus npoAyKToB
peaKIII'I[ (t'toHo- 14 ruaililunoeHfi stbrzprr 6pangulna), olpeAeJreHr4e BbrxoAa npoAyKToB,
BblrrucreHue aKTLIBHo cru pI ceJIeKTI,IBHocrIz rara-tusarof a.

Crpyxrypa orrrera:
Ha3eaHue pa6 oru, ueJrb, o6opy4ona Hue v peaKTr,rBbr.

Kparrax reopu{, cyrrluocrb lrctronb3ye*o.o *ar]oau,
Perylnrartr pa6orlr B Br4Ae ra6maq.



O6pa6orxa pe3yJrbraron, rpar[u.recxufi ruarep

BbBoA no pa6ore.

5. Yqe6Ho-MeroArrqecxoe obecneqeHue r{ rrJr

o6y.rarcru[xcg

an.

HrrpoBanr{e caMocronrensnofi pa6orr,r

Ta6r'u'ra
It

TEMb]

Teuu Oopur CP C, nxraouar rpe6on anufl. K flo.qroroBKe

K 3AHSTI4SM

Teoperu.recrue ocHoBbr

nHcTpweHTaJrbHbrx MeToAOB

Pa6ora r nr.rreparypofr , ucrouHr4KaMr.r

2. Cnerrpa,rrunre MeroAbr B

HeSlexuuuu
Pa6ora

flrranur
: rurreparypofi,
rE4ur,re la6. pa6orrr

J. XporvrarorpaSravecxue MeroAbr B

neOrexrauulr
Pa6ora

lhauur
: ruzreparypofi,

)BaHrae la6. pa6omt

r{reurae o6nsaremnofi u AorroJrHrrre.turofi ,

lporpaMMofi Ancquunnuri. KoilrpoJrb - Ha npaKTr,rqe

Sopue npra o6cyN rennn reoperr4r{ecKrax BorrpocoB.
Ifpopa6orra .rrerrlufi npe;1ronafaer nprd(

3 aH.f, TIIf, X I{ KOHCneKTIzpOBaHr.re MaTepU ana, TTOA| OTOBI

Marepr4ana. Kourponb - Ha [paKTr{qecKoM 3aHrrr4r,r
o6cyxrAeuul4 Teoperur{ecKr{x BorrpocoB.

Kpnrepuu orleHKrr caMocroflTelrnofi padorsr a
1) r<auecreo ocBoeHr.r.s yuedHoro Marepr4ana (yuenue ,

3Hanr{fl npu BhrnonHeHr{I4 npaxTIaqecxax : aAa.{) ;

2) upopa6oraHuocrb Bcex acrerToB 3aranr.ra, o$opiun
rpe6onauaxun, co6ruoAeur,re ycraHoBneHHbrX cpoKr

3) c'reneur caMocrorreJrbnocrr4, TBoprrecKoft arrueuo,
HaII4r{He 9JIeMeHTOB HOBrI3Hbr B rlpoqecce BbIfIoJIHe

I4toru pa6orsr ac[[paHToB noABoArrcs Bo BpeM.,r
o rlpeAeJr.{rcrcx rpa$ nxorra y.re6uo ro npouecca.

6. IIp orvrexyrorrHafi arrecrarlufl rro Arr cuurrJrrr H€

6.1 Orleuoqurre Marepr.raJrbr AJrs npoBeAeu
AHcrlrrrrJrr{ue (ru oaylm)

(Dopua npoBe.4eHr4r flpoMex{yrouHofi arrecr
o6yuaroquecx .qoJDKHbr ocBor4Tb leoperuvecrcufr
rrpoBeAeHnbrx gKcrIepHMeHTaJrbHrx pa6orax.

lepeuenr KoHupoJrbHbrx r
1. Craquouapuue cocro{Ha, aroMoB 14 M(

BpaqareJlbHbre, .{Aepnbre crrr{HoBbre. Knantonrre
cocro.fl HrzrMH, Bep o.rrrnocrr4 u npaBuila or6opa.

2. T unrr Mo.rreKynrprrbrx cneKTpoB : gJreKTpoHH.

QoroenerrpoHHbre. MeroAnr perracrpaqraH u o
Ko JrprqecrBesnufi rr crpyKTypnufi cnerrpalrHrrfi as zulr

Teparypbr, rrpeAycMorpeuuofi pa6ouefi
oM 3aHsrI,Iu n ycrHofi IaJrr4 nr4cbMenHofi

rcrBrze oOyuaeuoro Ha Jrerslr4oHHbrx

npe3eHTarlzft ycnoeHuoro neKrlrlonHofo
ycrHoft zJrr.r nricbMeuuofi Qopirae npra

uparrToB:

't I.9HT A r4CfIOJrb3oBaTb TeopeTl4rrecKr4e

lHr{e MaTepuura B cooTBeTCTBHr4 C

)B rrpeAcraBJreHr4r pa6orrr Ha rrpoBepKy;

)T t4, LlHkruuaTH B H O CTII CTyAeHTO B,

tus.gailauuit.

KOHTpOnbHbrx HeIeJrb, cpoKtr KoTopbrx

(naosy"nrc)

'il,s, fipoMexyroquofi arrecrarl[u ilo

IIIHr't - 3aqer. {lx nonyqeHug 3arrera
MaTepl4a,l U noAroToBpITb oTrIeTbI o

onpocoB Afls 3aqeTa
IneKyI: SJIeKTpOHHhle, xole6arelrnue.

lepexoAbr MexAy CTarlr4oHapHbrMr4

,te, Kole6atenbHo-BparqareJrbHble, .[Mp,
5pa6orxra cneKTpoB. Kaqecrnessrrft,
:3.



3. Agcop6qrroHHbre xapaKTepr{crrrKr.r opraH qecKI,IX MoJreKyn. XporvratorpaMMa r4 ee
xapaKTepHCTI4KLt, MeTOAbr perlrcTparl[u u o6 Kr.r. Bpenrx yAeplrrrBaHr4r u auneKcbr

r4 copoeHTa.

qecKofo aHuru3a. KaqecrneuHslfi_
it auanuz.

[rcrroJrb3oBaur4e y(D-, UK- u .flMp-cleKrpocKonr.r[.
BerrlecrBa. Boguoxuo eru vI orpaHr,rrreHl4fl .

6. Koila.recrBeHHoe onpeAeJreHue opraHr4qecK

lr,euuit cnerTpiurbHbrMr4 Mero.qaMr.r:

b crreKTpa c [pr4poAo[ HCCre.4yeN{oro

yAepxHBaHLrfl., Vrx cBfl3b CO CTpOeHr4eM MOJreKyJr C

4. OcHosurre MeroAHKrl xpoMarc
Konr4rrecrBennrrft r4 crpyKTypurrft xpouarorpa$u

5. tr{geuru$raKarlr4r opfaHnrrecKr.rx

cneKTpaJrbHbiMr,I MeroAaMr4. r{yncrnureJrbHocrb,

CueqzSrarca Mero.qr4Kr.I aHaJlr.r3a B gKorofl,rqecKoM M

MoneKynbr Qra4axalrr, Syuxqu on€urb Frbre fpyrrnbr, Tr4

8. IrlcnonlgosaHue cneKTpiurrHbx Mer(
KaraJru3aropon ueQrexrdMrrrrecK[x peaxqufi .

9. LlcnonrsosaHue cneKTpaJrbHbx Mero
ueQrexuul,rlrecKrrx pearcqufi .

7. Crpyxrypurrft cnexrpzurrurrfi aHaJrr43.

no46op AereKTopoB, KoJroHoK, HenoABr.r)r(Hbrx
Bos\aoNHo cru u ofpanurreu{{.

x coeluneHuft ueSr:z u ue$reupo.(yKroB

U TOI{HOCTb AHAJII43A.

r,rTopr4Hfe.

rrpeAeJreHr.{e crpyKTypHbrx Sparnreuroe
cKeJrsra, KparHhre cBfl3u r4 T..4.).

IUrfl r4ccJreAoBaHr.rr cTpyKTypbr

I,ICCJre,4OBaHHr MexaHr43MOB

[oBbrrrleHr4r KalrecTBa XpoMaTOfpaMMbr,

sJrroeHTOB, TeMnepaTypHbrx pexuMoB.

CEJICKTI4BHOCTb

s. tr4H4excrr yAepxr4B atprs.,

$parrraen:roB MoreKyJrbr

10. VIleuru6uKarlr4.{ opraHrzqecxr4x coe,{u rEfi xponrarorpa{rzuecKrrMr4 MeroAaMr.r:
I4crroJrb3oBasue f)KX- u B3XX_Mero,4oB. Meroalr

11. Konra.recreeHHoe orpeAeneHr.re
ue$tenpo4yKroB xpoMarorpa(pnuecxuuu Mer

Hr.rqecrr4x coe4r,rHeuufi ue$rra H

9yncrnrareJlbHocrb, ceJIeKTHBHocrb LI
ToqHocrb anurnga. Cneqn$uxa MeroAr.rKrr anaJrr.I3a B I oJIOf I4TIeCKOM M OHr4TOpprHf e.

12. CrpyrrypHrrft xpoMarorpa$uuecxnft a
crpoeHr.reM MoJreKyJr. Onpe4eleuue crpyKTypH
Synrcqtaona-rrbHbre rpyntrbl, TI{rI cKeJrera, Kparuble cl

I4X CBS3b CO

(Paguxa,ru,
ur.A.).

6.2 Kpnrepnrr orleuuBaurrs xouuerenulrfi :

Kapra KpureprreB oueHuBa g I{oMlleTerrrrr,rfi
Talnuua4

J\le

nln
Koa

HAhMEHOBAHHC

KOMITETEHUAI,I

I,lHgrarcaroptr

AOCTH)KeHUt

rcounereHqnfi,

cooTHeceHHbre c

nJlaHHpyeMbrMH

pe3ynbraTaMH

o6yqeHug

ycTHbr

peoep

rrpe3er

Oq

MA

eHoqHbt9

repHaJrbl

Kpzrepr.lz or{eHr,t BaH Ht

flpu OUEHHBAHI,iH

BbtcrynJreHr,rfi yuurtrnaercfr:
[oAroToBKa [pe3eHTauHH,
coAep)r(aTelbHOCTb AOKJIaAa,
oTBeTbr Ha Bonpocbt rr0 TeMe

npe3eHTaLIHH, yqacTBoBaTb B

Ar,rcKyccl,rn no npeAnox(esuofi
TEME.

Kouneresqaa csopvupoBatra:
npn ilpaBlrJlbHocTH H rroJIHoTe

OT'BeTOB Ha TeopeTilqecKHe

Bonpocbr, nph rny6r.rue
noHH\4aHHq Bonpoca vl

nK-8 cnoco6uocrr
acnoJIb30BaTb

coBpeMeHHylo

HayqHylo annaparypy
H MCTOAbI,

HCnorByeMbre npH
BbINOJIHEHHU

HaYr{HbIX

accle4onauuil B

o6lacrn HeQrexuuau
(:,r e tre urH r fii auut ns,
ftt3oBiut Ll

)KI,IAKOCTHA,'I

3HAET O[TI4MiUIbHbIE

cnoco6rr

HCnOJrb30BaHr,tt

coepeveHHofi

Hayvuoft

annapaTypbr H

MeTOAOB,

HonoJtb3yeMbrx npH

BbINOJIHEHHU

HayI{HblX

hccreAosaHafi B

o6lacru
ue$rexnuull

I oTBeT,

.1,

ToU'un



(eleueur:urrfi
aHutl73, ta3oBat vl

xfl4AKOCTHaq

xpoHrarorpa$ax,

VIK-, Y(D-, 
'MP.cneKTpOCKOnHr vl

Macc-

cneKTpOMeTpHs,

KATAJIHTI4qECK14E

ycTaHOBKfi, MeTOAaX

MaTeMaT14qecKofo

MOAen14poBaHht vI

ct:arncrnqecrcofr

o6pa6ormn 4anusrx)
BJIAAECT HABbIKAMI4

caMocroflTeluuofr

sKcilepHMeHralrHofi

pa6oru,
MATEMATHqECKOTO

MOAeJrHporBaHhr u

ctaractngecrofi

H AAHHbIX

7' Y're6uo-MeroAnqecxoe I{ r{HSopMarlrroHrroe o6ecfie.reurte Alrcrlu11Jprg6r (ruogyrn)
7.1 OcuonHarr Jrureparypa:

1. Kosioxo.e, B. Fo. XpolaarorpasrEx f3ngxrpoHHufi pecypc]: yue6uur< / B. Io.KoHroxos. - caHxr-rlerep6ypr: Jlanr, iotl. 224 ..- F.rn^ rocryna:http:lle.lanbook.conn/booksielement.php?p[ 
_id:4044 (aara o6pauleHnx: 13.01 .2020)

2' llpo6neubl aHaJII'IrI'Iqecrofi *^* ilrn. peA. Io. A.3onoros. - MocKea: Flayxa. T. l4:
Xuivu.{ecxue ceHcopbr / pe4. ronra IO. f. Bnacon. _ ZOlt. _ 399 c.

7,2. fiono tHrrreJrbuafl Jrrrreparypa :

1' Korul'recrBeHHble MeroAbI B Macc-creKrpoMgTpr{u / asr.-cocr.14. Jlaeaur,r4Hr.r [u ap.];nep. c aHrr. IO" O. Kaparacco. _ Mocxna : TexuocoepA,iOOg. _ 176 c.
2' lIpo6neMI;I aHaJII4TI'r'recKofi xu.vrukrlp"l,. rO. a 3ororoe. - Mocxna: Hayxa. T. 13:Buena6oparopnlifi xplMlzqecKilfr" ananfis/ cocr. ronaa IQ. A. 3o,roron , - 2010. - 564 c"
3' caAer, llol. Pacrnopurerrn nnq B3XX: ThF FIPLC Solvent Guide / fl. Caaex; rep. caHfn': A' A' fop6areHKo' E' I'1. Penuutt. - Mocraa : Fn4rou. Jla6oparo pux znauuir,2012. * 704

7.3 LlurepHer-pecypcbr:

1. http://www.nglib.ru/indexjsp - nopran HayrrHe-rexHu.{ecKoii rausop1aaqura <Heifrl ala3)
2 http://elibrary..r/defaultx.asp - HayqHa, oneKrpq'Hax6u6tworerca,
3' http://www'twirpx.coml - un0c,puarlr4onHo-TexHr4r{ecKu ia cafit<Bce A1.s cryAe'Ta)4. http://window.edu.rul
5. Oil Gas Journal - www.ogj.com
6' tr4H$opuaquollHa{ cacreMa "E,4aHoe oKrro AoqTyrra K o6pasonareJrbHbrM pecypcaira,, -I4H 

@ opnaaqrzosurift nopr€ur " C ry4eHry B y3 a " _ http : //strX ientu-v uzalul ;7 MriHepa-nlHble pecypcu Poccnn. 
-Snonorrnu 

" 
yrrpuunenr{e - www. geoinform .ru

! He$rerasoBafi Beprr.ixarrb - www.ngv.ru
9. HeSm H Kalr4rilJr - www.oilcapj.tal.ru
10" HeQrr Poccua. Oil of Russia --vwvw.press.lukoil.ru

xpoMarofpa$ux, kIK-
, vo-, tMP-
cneKTpOCKOnHfl H

Macc-cneKTpOMeTpHr,

KATAJIHTHqCCKHE

ycTaHOBKH, MeTOAbr

MATCMATHqECKOfO

MOAeJrHpoBaHHr H

cratnctnqecrcofr

o6pa6orrra 4auusrx)

npaBHJIbHOCTH BbtI]orHeHHq
ttpeAJro)KeHHlrx saAaHuft .

LUxa,ra KpHTepHeB corJ'racHo

"f]olo){<eHH fl o TeKyilreM

noHTpOIe ycneBaeMocTu t4

npoverxyrounoft ar-recrauHpl

o6yvarorqnxcr OfAOy BO
"TloMfV".



11. He$rxuoe xossft crno - www_,oil-industry.ru

7'4' ConpeMeHHbIe 6asbl AaHHbIx u uuQopnfaqrroHHbre cnpaBoqgbre cr{creMbr:

l' ProQuest Agricultural and Environmental Sci{nce Collection. ofBy <focy4apcrBeHr{a,
uy6luuuax Hayr{Ho-TexHr4rrecKalr 6u6rurorera pobcura>.

https://search.proquest.comlagricenvironm/indext_ga= 2.92522845.150505gg5.1512556501-
89s488264.1 5 I 08220s0

2' American Chemical Society. @fBy <focyaapprBeHHa{ ny6nuuuaxHayqgo-rexgr4qec6as
6u6rurorexa Poccuu>. https ://www.acs.org/conteigt/acs/en.html
3' Cambridge University Press. ofFy <focyaapfrBeHHa"s ny6raunax Hayquo-rexHr4qecKa,
6u6maorexa Poccl,u.l>. https ://www.cambridge.or$/core
4' Royal Society of Chemistry. <<DfFV focyaap{rBeuHar nylnuuuan HayqHo-rexr{r4qecKa,
6n6mEorexa Poccuu>. https ://pubs.rsc. org/
5' xypua-nrr H3.{arenbcrBa wiley. (DfBy ],,focygapcrBeHgas ny6ruunax HayqHo-
rexHr'rqecK as 6u6nworexa Poccu u>. https: / /onlinef ibrary. wiley.com
6' Clarivate Analytics - Web of Science Core Collection. focygapcrBeHHalr uyoruuua-a
HayrrHo-TexHprrrecKafl 6u6maorexa poccun>.

https://apps'webofknowledge.com/WOS-Generalf earch_input.do?product=WoS&search
mode:General s earch& s ID:c2ivzMxspGLnBietewN&preferences Saved:
7. MeNny:oBcKar 3neKrpo'H as 6u6 nuorexa 1M3t). nttps l/icdlib.nspu.ru/
8. HarlaoHa''Has oreKrpoHHar 6n6nuorera. http{://rusneb.rul

8' Ilepe'leHr uHSopMaIIrroHHbIx rexHodrorufi] ucrroJrb3yeMbrx ,rpu ocy[recrBJregrr'
odparonareJrbnoro rpoqecca rro ArrcqurJrrrHe ({oay.nrc; :

Jluqenruounoe rI0:
ll.nars opu a rns, orreKrpoHHoro o6yueu's Micio soft Teams :

Ceo6oAHo pacllpocrpalr.fleMoe IIo, n roM ril,rcJre or{r*.tu"Hrroro [porr3BoAcrBa:
I'IcnomsoeaHl4e rI4[oBbIX KoMllbrorspHbrx [porpaMM (Excel, Word, powerpoint) ans pe[reHr4,
BbIqI4 C JII,ITEJIbH bIX 3AAAq, CO CTABJIEHI,Ifi OTqCTOB IA NPCS PHrAqUfi .

Perynxpuoe qreHt4e BbI[ycKoB HayqHlrx o6:opHux o{Wn*o" no ue$rexuMulr (He6rexalaur,
Becruux oucxoro yHl4BepcplTera, Becrurar ronnc{oro yHr{Bepcurera, BecrHr,rr Troufy,

{:::::: lu1*. Xuvra.s rr xnMr.rqecKarr rexHonorr{", Llseecrm pAH. cepw xr.rMr4r{ecKar,
3Kororr{e cxax xvttvtwx).

9. Texnuqecrcr{e cpeAcrBa rr
(Mosyrn)
o Pa6ora c I4urepnerou

o Pa6ora c uusopuaqrroHHbrM

obecneqeurre Arrcuu[Jrr.rHbr

noprrrnoM MEK T fy

HaJrHqHe ayp.uropwit, HarrlerrHbrx MynbrvMeluituoit rexnuxofi

JIercriulr o6ecne.{eHsr
r{TeHIu neruzft ueo6xo.4uuo
(xonaurrorep, [poeKTop r{ Ap.).

Mynbrr4MeAuftsrrrvlu r w H nugeo$unrMaMu. Als

A:as npoBeAeHar taloparopHbrx pa6or u s o0opyAoBaHHbre laOoparoprau
ropn. 5).

rEnaerorqufr BbrxoA r I4H:repner.
onrrM Aocryn B KoMnbrorepard KJracc,

Pearcrr.rnu AJrs BbrnoJrHenux pa6or: neSrra zlu He(frerpoAyr$a (6eHsuu,

cneKrpocxonuu (1 17, xopu" 5) a xpouarorpa$uu (1 16,

flla canaocro.f, TeJrbHofr pa6o:rrr acnupaHToB Heo

.qr{3enbHoe TorrJr}rBo, uaclo), o6paseq ue(frauoro qecKofo yrneBoAopoga (6euso,r,



ToJIyon, Koi4rloJr, Haq)TanI4II, aHl'parleH H'f.n.), aBTo6eII3Hlt uJrH /ltr3erbHoc rorrjrr.{Bo.,6yr.arr;ttr.rtt:t-

1,4- al:ru;rxtropull,, oKcr{A trupn1uHa.

V'Ic6Haq flyAlrroprrfl AJIS npoBc/reHurr :ansruii ,ra6opaloprroro rutra Nr l l6 ua l2
nocaIloqtrF,tx t\lcct,

OcsarueHa cJlenylotr{HN,rr{ ToxFrr.r.recKuM14 cpeAcrBaN,ri-r o6y.reHlrn u o6opl//IoBarrr.reM:
yue6rrax rae6ell; ,4ocKa aylluroplra{; xpoMarorparf ra:onrni frace GC LIltra (Thermo Blectron)
c Macc-ceiIeI(rHBIlbIM AeTeKropovt DSQ II 1100"/: XpoMarolpa(t ra:onrlfi c uacc-ce.rreK.l4BrrbrM
rlerel(ropoN4 SCIC)N SQ @ruker) 2()11; cncreua aBroMarr4rrecrofr rBepAo0a3rroil crcclparuuu
Dionex AuloTrace 280 Solid-Phas': Extraction (Dionex) it0\1',:, *poratoiparp xrnanocr.rrr,'i
Agilent 1200 (Ag;ilent lfechnologier;) c raIIAeMHbrM r{Ba/Ipyrrorrbr-rbrM Macc-oneKrpoMc1poNr c
flc'roqHHKoM l{ollI{3aII}r}t eleKrpoc,lpeil lI xuntuqecxofi norur:auueii rroA aruoc(tepntnr
iraBrIeHI4eN'I Applied Biosystems/MDs Sciex API 2000 LCiMS/Mli (Applied Biosystemi)"2007:
anilaparHo-llpofpaMMultfi ttoltnlexi: <Kpucrarn 5000.2) sa 6a:e la3oBLrx xpol{a.x.orpadlon c,

cucTenoiE 3axoJri:t)I(rllaHvt repMocrara r{ ilpofpaMMoil o6pa6olxn u{poru.r.rn_dtta>
(Xponarox) 2007; cucreN4a Karrr.rJrrrspHolo 3ireKrpo$ope:ai <Itanem 105) lJirorvrrxi)2gg2:
xpoMarorpacp ra:onr,rfi <Kpacrau:r 2000M> (Xpotratex) c Aererropavrn lltr4/-{lTI4IIl"3u 2003:
xpouarorpacf xm/lroc'ruoli c AIlol{Ho-Marpr.rqHbrM Aerer(ropoM Agilent I 100 (Agilent
'l'echnologies) 2004; cucreMa relb-npof{Hraroulefi xpoNrarofpu,p"r Rgiilent 1260 Infinit1,, tt
2020: KBarlpyrlorlt,-BpeMtrrpo:rernnli Macc-orrer(rpoMerp Agilcnf 6545 e-Tolr LC/MS zozu:
xpoMaroMacc-oilel(rporaerp Agilent 5977lB GC/MSD c r,urolorfyHr(rlr4onaJrbHofr cucrevofr rls
nr{porrr.rrrrqecxoft xpoMarofpa$uu EGA/Py-j030D 202C1: xponarorpadr ra:lonr,di l\lrr
onpe,{eneHl'lt cocraBa npuponHofo fa3a 14 creAoB cepocolep)Kau]r{x KoMrroHer{,roB B OII}rON4
al{a,rH3arope <Xpoirnar:x-l{pucla-ntl 9000) (Xpoualerc, Poccnr); ruxarb;r Br,rrrr}r(}rr)re
,ra6oparopFrbre ; ne pcoHa,rrbrrbre KoN{n brorepr,r 

"

LIa IIK ycraHoBJrerro cne/lyror[ee npofpaMi\,rHoe o 6ec u e.renu e :

' Ocpuffloe IIO: onepaunoHrra.fl orcleMa MS Windows, ocfucuurfi naxer lv4S Ofllce,
l;iartfoprla MS 'feams, ocfncul,iii IIar(e'r LibreOffice, aH'r-HBripy.no" f1O Kaspersky;

O6ecneqelro upoBoAlroer ns4xyt-r{errfle lllt rc:roxa:rnrroii ce,rn u ccrr.{ I4urepuer.
Yqe6H:rs ayAlrroplrfl A,'Ifl tll)oBe/Ierrrrs 3aHnruil la60p:rroprror.o rrrra .hlb I l7 tn lZ

IIOCaIOLIHbIX N{eCT.

OcnauIeHa cneAyrottlnl{I'I TeKHurrecKHMr4 cpeAclBaMLr o6yueuun u o6opyitonarrr.JeM:
yue6ual r'te6e:rl; AocKa ayJll{ropuar; a}rana3a'rop A3era-rrorerrrluaJra SutrpASS 3 i:lco (Anton
Paar) 12019, aita,rn:a'rop pa3Mepa Lracrnrt l-itesizer 500 (Anton Paar) 2019; po.raqrouur,rg
BHcr(o3l'IN{e'rp Visr:o QCi00-L (ArLton Paar) 2019: a}riLrrh3arop o6rqero. oprarrurrecKOr.o
yl.J[epoAa 14 cB[3aIIIlOfo a3ora B Bolte H rr]epAbrx o6pa:qax <vario 'roc cube> (lDlementar)
2011: rlleKTpod)oroMerp yIiI,tBepcaJIsnufi arouuo-a6iop6rlnounr,rii Brrcorcor.o pa3pemerrvrr v
oAHoBFreMelIIIofO lv{Holo3JIeMetITIIofo aIIaJ'II4:la cO cIIJtoIlt-IbtA,t i{cloLIIII{I(oM c[ex].par COntr-AA
700 (Analytik Jena) 2008; cuex'rpo$oroN,Ierp a6cop6unorrrmril Y@- n nurr.ruoir o6:r:irc.r.u Agilent
8453. (Agilent Technologies) 2A0l: rerl3uoMerp Spinning Drop f'ensiometer -SlT'g l0i)
(KRUSS) 2014; BHAeoreII3t{oMertr) tparqarorqer.icr Karr,ru /\n, ilbrcoKoreruncpa.fyprrbrx
acil;t.IaLtrHii SVT :ZON (DataPhysics) 2018; tr4l(-cneKrpoMerp Agilent Cary 630 F'1IR-2020.
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