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МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение 

«ТЮМЕНСКИЙ

ИНОСТРАННЫЙ ЯЗЫК (АНГЛИЙСКИЙ)
Рабочая программа 

для обучающихся по направлениям

01.06.01 Математика и механика: профиль (направленность) Механика жидкости,
газа и плазмы;

03.06.01 Физика и астрономия: профили (направленности) Физика и технология 
наноструктур, анатомия и молекулярная физика, Теплофизика

и теоретическая теплотехника;
04.06.01 Химические науки: профили (направленности) Аналитическая химия,

Физическая химия, Органическая химия, Нефтехимия;
05.06.01 Науки о Земле: профили (направленности) Экономическая, социальная, 

политическая и рекреационная география, Геоэкология (науки о Земле), Физическая
география и биогеография, география почв и геохимия ландшафтов;

06.06.01 Биологические науки: профили (направленности) Биохимия, Физиология, 
Биотехнология (в том числе бионанотехнологии), Экология (биология), Паразитология,

Зоология, Ихтиология, Микология, Почвоведение, Энтомология;

45.06.01 Языкознание и литературоведение: профили (направленности) Русская 
литература, Литература народов стран зарубежья (литература стран Западной Европы

и Северной Америки), Сравнительно-историческое, типологическое и сопоставительное
языкознание;

46.06.01 Исторические науки и археология: профили (направленности) Отечественная 

история, Всеобщая история (Средние века), Археология;
47.06.01 Философия, этика, религиоведение: профиль (направленность) Онтология

и теория познания.
Форма обучения: очная, заочная
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1. Пояснительная записка  Целью дисциплины является достижение уровня практического владения иностранным языком, позволяющее использовать его в научно-исследовательской работе и интегрироваться в международную научную среду. Задачи дисциплины: 
− совершенствование и дальнейшее развитие полученных на уровне специалитета/магистратуры знаний, умений и навыков по иностранному языку в различных видах речевой коммуникации (чтение, письмо, аудирование, говорение); 

o овладение орфографической, орфоэпической, лексической, грамматической и стилистической нормами изучаемого языка в пределах программных требований и их правильное использование при устном и письменном общении в научной сфере; 
o умение читать оригинальную литературу на иностранном языке в соответствии с профилем (направленностью); 

− совершенствование навыков оформления информации, полученной из иноязычных источников в виде перевода на русский язык, реферата или аннотации; 
− развитие способности выступать с сообщениями и докладами на иностранном языке на темы, связанные с научной работой аспиранта; 
− развитие общего кругозора, повышение культуры мышления, общения и речи; 
− развитие способности к непрерывному самообразованию, творческой активности и личной ответственности за результаты обучения.  1.1. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  Дисциплина «Иностранный язык» входит в Б1 Блок 1 «Дисциплины (модули)» (базовая часть).  Обучение иностранному языку в системе высшего образования (уровень подготовки кадров высшей квалификации) предполагает наличие у аспирантов базовых знаний, умений и навыков в области иностранного языка, полученных при обучении на уровне бакалавриата, специалитета и магистратуры. Пороговые знания и умения обучающегося:  Знать: орфографические, орфоэпические, лексические, грамматические и стилистические нормы изучаемого языка в пределах программных требований и правильно использовать их в научной сфере устного и письменного общения.  Уметь: самостоятельно находить, критически оценивать и анализировать иноязычные источники информации; читать, понимать и использовать в своей научно-исследовательской работе оригинальную научную литературу по профилю (направленности), опираясь на изученный языковой материал, фоновые страноведческие и профессиональные знания и навыки языковой и контекстуальной догадки; делать выводы о приемлемости или неприемлемости предлагаемых автором решений, подвергать критической оценке точку зрения автора; сопоставлять содержание разных источников по данному вопросу, делать выводы на основе информации, полученных из разных источников на русском и иностранном языках; адекватно передавать смысл иноязычных текстов профессиональной направленности с соблюдением норм русского языка; делать резюме, сообщения, доклад на иностранном языке в соответствии с избранным профилем (направленностью); логично и целостно как в смысловом, так и в структурном отношениях выразить точку зрения по обсуждаемым вопросам; составить план и выбрать стратегию сообщения, доклада, презентации проекта по проблеме научного исследования; составить монологическое выступление на уровне самостоятельно подготовленного высказывания по темам профиля (направленности), а также по диссертационной работе (в форме сообщения, информации, доклада); установить и поддержать речевой контакт с аудиторией с помощью 



адекватных стилистических средств; аргументированно выражать свою точку зрения; принимать участие в обсуждении вопросов, связанных с научной работой; понимать иноязычную речь при непосредственном контакте в ситуациях научного общения (доклад, интервью, лекция, дискуссия, дебаты); излагать содержание прочитанного в форме резюме, аннотации и реферата; составлять тезисы доклада, сообщение по теме исследования, заявку на участие в научной конференции; вести переписку с зарубежными партнерами на профессиональные и научные темы; выполнять устный и письменный перевод с иностранного языка на русский с целью полного и точного понимания содержания.   1.2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения данной дисциплины (модуля) В результате освоения ОП аспирант должен обладать следующими компетенциями: Код и наименование компетенции Компонент (знаниевый/функциональный) УК-3: готовность участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач Знает особенности работы в российских и международных исследовательских коллективах по решению научных и научно-образовательных задач Умеет использовать речевой этикет с целью установления межличностных контактов; выражения одобрения/неодобрения, удивления, восхищения, предпочтения; выражения согласия/несогласия, выяснения возможности/ невозможности, уверенности/ неуверенности говорящего УК-4: готовность использовать современные методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранном языках  Знает современные методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранном языках Умеет реализовывать коммуникативные стратегии в условиях межкультурного научного взаимодействия УК-5: способность следовать этическим нормам в профессиональной деятельности  Знает этические нормы профессиональной деятельности Умеет делать выводы о приемлемости или неприемлемости предлагаемых автором решений, подвергать критической оценке точку зрения автора  2. Структура и объем дисциплины Таблица 1 Вид учебной работы Всего часов (академические часы) Часов в семестре (академические часы) 1 2 Общий объем                         зач. ед.                                                        час 4 72 72 144 1 2 Из них:  Часы аудиторной работы (всего):    Лекции 0 0 0 Практические занятия  80 62 18 Лабораторные / практические занятия по подгруппам 0 0 0 Часы внеаудиторной работы, включая самостоятельную работу обучающегося 64 10 54 



Вид промежуточной аттестации (зачет, диф. зачет, кандидатский экзамен)   Кандидат-ский экзамен  3. Система оценивания  К кандидатскому экзамену по иностранному языку аспирант допускается после того, как он выполнил следующие требования: 1. Отчитался перед преподавателем о прочитанной на иностранном языке оригинальной литературе по профилю (направленности) объемом 150 страниц: 
− обнаружил умение (по требованию преподавателя) адекватно переводить на русский язык любые фрагменты прочитанного текста в объеме, указанном преподавателем (при оценке качества перевода учитывается уровень владения грамматическим и лексическим материалом); 
− представил терминологический словарь объемом около 200 терминологических единиц, составленный при чтении литературы; 2. Не позднее, чем за 10 дней до кандидатского экзамена, сдал на проверку письменный перевод фрагмента прочитанного текста объемом 15 000 печатных знаков для вынесения окончательного заключения о готовности к сдаче кандидатского экзамена. Кроме письменного перевода, обязательно предоставление копии оригинала (распечатки pdf-файла) с указанием выходных данных публикации.  Источники для письменного перевода должны соответствовать следующим требованиям: 
− быть аутентичными (автор статьи или монографии должен быть носителем соответствующего иностранного языка); 
− быть тематически связанными с темой исследования; 
− не иметь опубликованного перевода на русский язык; 
− тексты из учебной и художественной литературы не принимаются; 
− выбор литературы для кандидатского экзамена согласовывается с научным руководителем аспиранта; 
− фрагмент оригинального текста предоставляется в виде копии или распечатки pdf-файла с указанием выходных данных публикации, распознанные после сканирования тексты не принимаются. По итогам отчета аспиранта и проверки письменного перевода преподаватель принимает решение о допуске или недопуске к сдаче кандидатского экзамена, решение преподавателя фиксируется соответствующей визой на титульном листе письменного перевода.  4. Содержание дисциплины  4.1. Тематический план дисциплины  Таблица 2 № п/п  Наименование тем и/или разделов  Объем дисциплины (модуля), час. Всего  Виды аудиторной работы  (академические часы) Иные виды контактной работы  Лекции Практические занятия Лабораторные/ практические занятия по подгруппам 1 2 3 4 5 6 7  1 семестр      



1 Особенности подготовки аспирантов в России и странах Европы 6 0 0 4 0 2 Крупные научные (учебные) центры стран изучаемого языка. 6 0 0 4 0 3 Поиск научной литературы 6 0 0 4 0 4 Изучение научной литературы 6 0 0 4 0 5 Межкультурная научная коммуникация 6 0 0 4 0 6 Диссертационное исследование 4 0 0 4 0 7 Предмет и актуальность научного исследования 4 0 0 4 0  8 Методы научного исследования 4 0 0 4 0 9 Трудовая деятельность аспиранта 4 0 0 4 0 10 Деловая корреспонденция 4 0 0 4 0 11 Работа с информационными системами 4 0 0 4 0 12 Речевой этикет (общий) 4 0 0 4 0 13 Речевой этикет (научный) 4 0 0 4 0 14 Международные конференции 4 0 0 4 0 15 Международное сотрудничество в научной сфере 4 0 0 4 0 16 Итоговое занятие 2 0 0 2 0  2 семестр      1 Грамматические трудности чтения и перевода научного текста 16 0 0 4 0 2 Лексические трудности перевода научного текста 16 0 0 4 0 



3 Аннотирование и реферирование 16 0 0 4 0 4 Научный доклад 14 0 0 4 0 5 Итоговое занятие 10 0 0 2 0 6 Консультация 0 0 0 0 2 7 Кандидатский экзамен 0  0 0 0 2   Итого (часов) 144 0 0 80 4  4.2. Содержание дисциплины (модуля) по темам Иностранный язык (английский) 1 семестр 1. "Особенности подготовки аспирантов в России и странах Европы" Цели и задачи курса. Требования и подготовка к кандидатскому экзамену. Организационные формы работы.  Беседа по теме: Особенности подготовки аспирантов в России и странах Европы. Основные термины особенности перевода ученых степеней и званий.  Дискуссия: Эквивалентность ученых степеней и звания в России и странах Евросоюза. 2. "Крупные научные (учебные) центры стран изучаемого языка." Дискуссия по теме: Крупные научные (учебные) центры стран изучаемого языка.  Особенности послевузовского образования в России, Великобритании, США, странах Евросоюза 3. "Поиск научной литературы" Поиск литературы по теме диссертационного исследования  Работа с базами данных (Elibrary, Scopus, Web of Science) 4. "Изучение научной литературы" Составление конспекта  Цитирование и оформление ссылок 5. "Межкультурная научная коммуникация" Изучение иностранных языков и межкультурная коммуникация. 6. "Диссертационное исследование" Цели, задачи и практическая ценность диссертационного исследования. 7. "Предмет и актуальность научного исследования" Предмет научного исследования аспиранта. Актуальность выбранного научного направления.  8. "Методы научного исследования" Предмет научного исследования аспиранта. Актуальность выбранного научного направления. Методы исследования, используемые в научной работе. 9. "Трудовая деятельность аспиранта" Трудовая деятельность аспиранта, опыт работы, специализация. 10. "Деловая корреспонденция" Деловая корреспонденция (информационные письма, письма-запросы, электронные письма). 11. "Работа с информационными системами" Отправка статьи на публикацию в научный журнал.  Регистрация на научную конференцию.  Оформление заявки на грант 12. "Речевой этикет (общий)" Использование речевого этикета с целью: 
− установления межличностных контактов; 



− выражения одобрения/неодобрения, удивления, восхищения, предпочтения; 
− выражения согласия/несогласия, выяснения возможности/ невозможности, уверенности/ неуверенности говорящего;  13. "Речевой этикет (научный)" Использование речевого этикета с целью ведения: -диалога (рассуждения, уточнения, коррекция услышанного или прочитанного); -научной дискуссии (развитие темы, смена темы, подведение итогов сообщения, инициирование и завершение разговора). 14. "Международные конференции" Международный научный семинар (конференция, конгресс, симпозиум). Открытие конференции, пленарное заседание, дискуссия, закрытие). 15. "Международное сотрудничество в научной сфере" Установление и поддержание международных связей. 16. "Итоговое занятие" Собеседование по итогам семестра  Иностранный язык (английский) 2 семестр 1. "Грамматические трудности чтения и перевода научного текста" 
− Цепочки существительных. 
− Обзор и повторение системы времен глагола в активном и пассивном залогах.  
− Неличные формы глагола и способы их перевода. 
− Сложные синтаксические конструкции, характерные для научной речи. 2. "Лексические трудности перевода научного текста" Многозначность общенаучных и служебных слов  Синонимия и омонимия  Механизм словообразования терминов и интернациональных слов. 3. "Аннотирование и реферирование" 
− Аффилиация. 
− Аннотация и реферат научной статьи.  
− Составление списка ключевых слов к научной статье. 4. "Научный доклад" Публичное выступление (презентация) по теме материалов будущей научной работы). 5. "Итоговое занятие" Собеседование по итогам семестра 6. "Консультация 7. "Кандидатский экзамен"  Образцы средств для проведения текущего контроля. Оценочное средство 1. Изучающее чтение.  Пример: Тема 1. (1 семестр) «Особенности подготовки аспирантов в России и странах Европы. Работа с текстом включает следующие задания изучающего чтения: 
− чтение текста и ответы на вопросы;  
− разделение текста на смысловые элементы;  
− заполнение пропусков; дополнение незаконченных предложений; 
− составление собственных вопросов к тексту; 
− определение и корректировка языковых и содержательных нарушений в тексте.    



Оценочное средство 2. Просмотровое чтение.  Пример: Тема 3. (1 семестр) «Поиск научной литературы». Работа с текстом включает следующие задания просмотрового чтения: 
− прогнозирование содержания текста на основе заголовков;  
− определение основной идеи текста;  
− выделение опорно-смысловых структур.  Оценочное средство 3. Ознакомительное чтение  Пример: Тема 12. (1 семестр) «Речевой этикет (общий)». Работа с текстом включает следующие задания ознакомительного чтения: 
− чтение заголовка текста и определение его основной темы;  
− обобщение и анализ основного содержания.  Оценочное средство 4. Письменный перевод  Пример: Тема 1, 2 (2 семестр) «Грамматические трудности чтения и перевода научного текста», «Лексические трудности перевода научного текста». Работа с письменным переводом включает следующие задания: 
− детализированный перевод отрывка текста;  
− перевод терминов; перевод интернациональных слов;  
− перевод многокомпонентных терминологических сочетаний;  
− использование лексических и грамматических трансформаций. Оценивание письменного перевода «Отлично» Содержание оригинала передано адекватно и полно, сохранены коммуникативно-прагматический потенциал текста и стилевые черты, не нарушены нормы переводящего языка, допускается 1 суммарная ошибка, кроме смысловой. «Хорошо» Содержание оригинала передано адекватно и полно, сохранены коммуникативно-прагматический потенциал текста и стилевые черты, допущены незначительные нарушения норм переводящего языка, допускается не более 2-х суммарных ошибок, включая не более 1 смысловой. «Удовлетворительно» Содержание оригинала передано не полностью, имеется некоторое искажение коммуникативно-прагматического потенциала текста и нарушение стилевых черт, допущены нарушения норм переводящего языка, допускается 4 полных суммарных ошибок, в том числе не более 2 смысловых ошибок. «Неудовлетворительно» Перевод выполнен ниже требований, установленных для оценки «удовлетворительно»: смысл оригинала искажен, не соблюдены стилевые черты, искажен коммуникативно-прагматический потенциал текста, в языке перевода допущено много ошибок.  Оценочное средство 5. Доклад/презентация  Пример: Тема 5, 14, 15 (1 семестр). Подготовить и выступить с докладом/презентацией по изученным темам.  Примерные темы докладов/презентаций: 1. Межкультурная научная коммуникация; 2. Мое диссертационное исследование;  3. Международные конференции; 4. Международное сотрудничество в научной сфере. 



Выступление должно соответствовать следующим требованиям: 
− цель  доклада должна быть сформулирована в начале выступления; 
− выступающий должен хорошо знать материал по теме своего выступления, быстро и свободно ориентироваться в нем;   
− речь докладчика  должна быть четкой, умеренного темпа; важно четко следовать содержанию презентации.   
− после выступления докладчик должен оперативно и по существу отвечать на все вопросы аудитории. Критерии оценивания доклада\презентации «Отлично» Подготовленный доклад/презентация характеризуется полнотой, связностью и беглостью, широким диапазоном языковых средств, адекватных ситуации общения, возможно допущение незначительных 1-2 языковых ошибок, исправляемых на основе самокоррекции. «Хорошо» Подготовленный доклад/презентация характеризуется полнотой и связностью, достаточным диапазоном языковых средств на основе общеупотребительных языковых образцов, присутствуют повторы и паузы, возможно допущение 2-3 языковых ошибок. «Удовлетворительно» Подготовленный доклад/презентация структурно и содержательно ограничен(а), представляет собой выученных наизусть текст. «Неудовлетворительно» Доклад/презентация не подготовлен(а) или не соответствует теме.  Оценочное средство 6. Реферирование   Пример: Тема 16 (1 семестр), 3, 7 (2 семестр). Подготовить обзор и реферирование научных статей по теме научного исследования. Тематика рефератов определяется в зависимости от направления, профиля (направленности) и предполагаемой темы кандидатской диссертации аспиранта. Темы рефератов 1. Математика в англоязычных странах. 2. Механика жидкости, газа и плазмы (по материалам англоязычных источников). 3. Астрономические исследования в англоязычных странах. 4. Разработка нефтегазовых месторождений. 5. Исследования в области химических наук в англоязычных странах. 6. Влияние нефтяного загрязнения на живые организмы (по материалам англоязычных источников). 7. Генетические ресурсы культурных растений (по материалам англоязычных источников). 8. Проблемы устойчивости биосистем (по материалам   англоязычных источников). 9. Новые материалы в макро- и наносостояниях (по материалам англоязычных    источников). 10. Технологии утилизации твердых отходов (по материалам англоязычных   источников). 11. Защита металлов от коррозии и окисления (по материалам англоязычных источников). 12. Развитие информатики и вычислительных наук в англоязычных странах. 13. Проблемы информационной безопасности. 14. Археологическое наследие Великобритании (России). 15. Археологическое наследие древних цивилизаций. 16. Процессы урбанизации в Великобритании и других англоязычных странах. 



17. Литературное взаимодействие России и Великобритании. 18. Современная русская (английская) литература. 19. Литература стран Западной Европы. 20. Терминоведческие исследования в Великобритании. Основные компоненты реферата: 1. Проблема, цель, главная мысль и содержание работы, предмет или цель исследования. 2. Данные о методике.  3. Выводы автора и указания возможностей и путей практического применения результатов работы.  4. Ссылка на наличие библиографии и иллюстративного материала.  5. Технология, применяемое оборудование и условия проведения исследования. 6. Таблицы, схемы, графики, формулы, необходимые для уяснения основного содержания документа. 7. Необходимые справочные данные (об авторе, истории вопроса, месте проведения исследования и т.д.). Требования к написанию реферата: 
− краткое изложение основной информации;  
− отсутствие повторений, подробных описаний и примеров; 
− недопустимость полного цитирования текста оригинала; 
− возможность изменения порядка слов в предложении, мыслей, структуры текста оригинала с целью сделать реферат более понятным и логичным;  
− объем должен составлять не более 1/3 или 1/4 оригинала.   План-схема реферата  1. Вступление. Полное название реферируемого текста со всеми выходными данными (автор, издано где, когда, кем, из какого источника). Формулировка основной темы текста.  2. Основная часть. Описание основного содержания, проблематики, принципов и методов исследования, специфических характеристик.  3. Заключение. Выводы, которые делаются в статье или выводы автора реферата о практической ценности информации, полученной в процессе реферирования.  Оценочное средство 7. Аннотация. Пример: Тема 3. (2 семестр) Составить аннотации к текстам научной направленности.  Требования, предъявляемые к аннотациям  1. Аннотация может состоять из одного предложения, если оно будет отражать основную мысль. Аннотация должна составлять 1/10 от оригинала.  2. Язык аннотации должен быть лаконичным, простым и ясным, без длинных и сложных периодов. Так как аннотация требует большей степени обобщения, в ней рассказчик должен использовать свои слова.  3. Аннотация должна содержать вступление, в котором упоминается заголовок, имя автора, источник, откуда взят текст, и тему. Аннотация может иметь следующую структуру:  1. Библиографическое описание (автор, название, место и год издания);  2. Общие сведения (сжатая характеристика) материала.   Оценочное средство 8. Резюме  Пример: Тема 9, 10 (1 семестр). После ознакомления с темами «Деловая корреспонденция», «Трудовая деятельность аспиранта» подготовить и написать резюме. 



Требования к резюме: 
− Объем не должен превышать 1 стр. 
− Основные компоненты: name/address, objective, qualifications, experience, education, personal information, references.  Оценочное средство 9. Деловое письмо  Пример: Тема 10, 12, 13. Подготовить деловое письмо. Критерии оценивания делового письма «Отлично» Коммуникативная задача выполнена в полном объеме. Аспирант демонстрирует богатый арсенал языковых средств, грамотное и уместное употребление грамматических конструкций. «Хорошо» Коммуникативная задача выполнена. Аспирант демонстрирует богатый арсенал языковых средств, грамотное и уместное употребление грамматических конструкций. Имеются незначительные 1-2 лексико-грамматические ошибки. «Удовлетворительно» Некоторые аспекты коммуникативной задачи не отражены. Аспирант демонстрирует ограниченный арсенал языковых средств и грамматических конструкций. Имеются 3-4 лексико-грамматические ошибки. «Неудовлетворительно» Коммуникативная задача не выполнена. Имеются серьезные лексико-грамматические ошибки, затрудняющие понимание письма.  Оценочное средство 10. Дискуссия Пример: Тема 2. Дискуссия «Крупные научные (учебные) центры стран изучаемого языка. Особенности послевузовского образования в России, Великобритании, США, странах Евросоюза». Критерии оценивания дискуссии. «Отлично» Демонстрирует всестороннее понимание проблемы, предлагаемой для обсуждения, высказывает аргументированные суждения. Отсутствуют лексическо-грамматические ошибки. «Хорошо» В целом понимает основное содержание проблемы, предлагаемой для обсуждения, может привести аргумент в защиту своей позиции. В высказывании имеются 1-2 лексико-грамматические ошибки, которые не затрудняют понимание. «Удовлетворительно Испытывает затруднения в понимании некоторых аспектов обсуждаемой проблемы, использует короткие типовые высказывания. В высказывании имеются 3-4 лексико-грамматические ошибки, которые в целом не затрудняют понимание. «Неудовлетворительно» Испытывает значительные затруднения в понимании проблемы, использовании речевых клише. В высказывании имеются многочисленные лексико-грамматические ошибки, затрудняющие понимание.  Оценочное средство 11. Беседа  Пример: Тема 1 Беседа по теме «Особенности подготовки аспирантов в России и странах Европы. Основные термины особенности перевода ученых степеней и званий». Критерии оценивания беседы   



 «Отлично» При ответах на вопросы при собеседовании аспирант демонстрирует правильное понимание вопросов, предлагает содержательные ответы, аргументирует свою точку зрения. «Хорошо» При ответах на вопросы аспирант демонстрирует правильное понимание вопросов, предлагает достаточно полные и содержательные ответы, может испытывать незначительные затруднения при аргументировании своей точки зрения. «Удовлетворительно» При ответах на вопросы аспирант испытывает трудности в понимании вопросов, предлагает неполные в содержательном плане ответы, допускает значительное количество ошибок в речи. «Неудовлетворительно» При ответах на вопросы, аспирант не понимает содержание вопросов, не может подобрать языковые средства, допускает многочисленные ошибки в речи.  5. Учебно-методическое обеспечение и планирование самостоятельной работы обучающихся  Таблица 3 № Темы Темы Виды СРС 1 семестр 1 Особенности подготовки аспирантов в России и странах Европы Подготовка устных высказываний. 2 Крупные научные (учебные) центры стран изучаемого языка. Подготовка устных высказываний. 3 Поиск научной литературы Изучающее (полное и точное понимание текста), ознакомительное (развитие темы и общей линии аргументации автора, понимание не менее 70 % основной информации), поисковое и просмотровое чтение (определение тематики текста и характеристика поставленной проблемы). Выделение главной информации, ключевые слова (исключение избыточной информации). Вычленение опорных смысловых блоков. Определение логических связей.  4 Изучение научной литературы Составление плана, конспекта прочитанного. Резюмирование текста.  5 Межкультурная научная коммуникация Подготовка устных высказываний 6 Диссертационное исследование Подготовка устных и письменных аргументативных сообщений по теме исследования. 



7 Предмет и актуальность научного исследования Составление плана, конспекта прочитанного. Резюмирование текста.  8 Методы научного исследования Составление плана, конспекта прочитанного. Резюмирование текста.  9 Трудовая деятельность аспиранта Подготовка устных высказываний. 10 Деловая корреспонденция Составление резюме, написание мотивационного письма. работа с научно-популярными и научными текстами.  11 Работа с информационными системами Работа с научно-популярными и научными текстами.  12 Речевой этикет (общий) Изложение содержания прочитанных текстов, подготовка сообщения по теме. 13 Речевой этикет (научный) Изложение содержания прочитанных текстов, подготовка сообщения по теме. 14 Международные конференции Подготовка устных высказываний. 15 Международное сотрудничество в научной сфере Изложение содержания прочитанных текстов, подготовка сообщения по теме. 2 семестр 1 Грамматические трудности чтения и перевода научного текста Выполнение грамматических упражнений; перевод текста. 2 Лексические трудности перевода научного текста Выполнение лексико- грамматических упражнений; перевод текста. 3 Аннотирование и реферирование Составление аннотаций, резюме текстов. Составление планов и конспектов, рефератов статей, фрагментов текстов. Перевод текстов. Реферат.  4 Научный доклад Изложение содержания прочитанных текстов, подготовка сообщения по теме  6. Промежуточная аттестация по дисциплине (модулю) 6.1 Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) Формой итоговой аттестации является кандидатский экзамен.  На кандидатском экзамене аспирант должен продемонстрировать умение пользоваться иностранным языком для осуществления профессиональной и научно-исследовательской деятельности в иноязычной среде, интеграции в международное научное сообщество. Структура кандидатского экзамена по иностранному языку 1. Чтение оригинального текста по профилю (направленности) и перевод со словарем с иностранного языка на русский. Объём текста 2 000 печатных знаков. Время выполнения – 60 минут.  Форма проверки: чтение выбранной преподавателем части текста объемом 500 печатных знаков вслух и проверка письменного перевода. 2. Просмотровое чтение без словаря научного текста по профилю (направленности). Объём текста: 1200 печатных знаков. Время выполнения: 20 минут.  Форма проверки: реферирование текста на иностранном языке. 3. Беседа с экзаменаторами на иностранном языке по теме научной работы.  Перечень тем для беседы 1. Диссертационное исследование работа аспиранта. 



2. Кафедра, на которой выполняется диссертационное исследование, и научный руководитель аспиранта. 3. Научные конференции и семинары, в которых принимал участие аспирант. 4. Трудовая деятельность аспиранта: опыт работы, специализация. 5. Последние открытия и достижения в научном направлении аспиранта.  Результаты экзамена оцениваются по пятибалльной системе. Каждый вопрос оценивается по пятибалльной системе и комиссией выставляется общая оценка за экзамен, как среднее арифметическое всех оценок членов комиссии.    Экзаменационные требования к уровню владения речевой коммуникацией Аспирант должен владеть орфографической, орфоэпической, лексической и грамматической нормами изучаемого языка и правильно использовать их во всех видах речевой коммуникации, представленных в сфере научного общения. Объектами контроля на экзамене являются следующие навыки:  Говорение предполагает владение подготовленной и неподготовленной монологической и диалогической речью в ситуациях научного, профессионального и бытового общения. Оценивается содержательность, адекватная реализация коммуникативного намерения, логичность, связность, нормативность и структурная завершенность высказывания.  Чтение предполагает владение навыками чтения оригинальной литературы научного характера. Оценивается владение различными видами чтения с различной степенью полноты и точности понимания: просмотровым, ознакомительным и изучающим.  Изучающее чтение предполагает полное и точное понимание содержание текста. Оценивается умение максимально точно и адекватно извлекать основную информацию, содержащуюся в тексте, проводить обобщение и анализ основных положений предлагаемого научного текста для последующего перевода на русский язык.  Ознакомительное чтение предполагает понимание не менее 70% основной информации. Оценивается резюме прочитанного текста: объем, полнота и правильность извлеченной информации; умение проследить развитие темы и общую аргументацию автора; логичность изложения предложенного текста.  Просмотровое чтение направлено на получение суммарного представления о тексте-источнике. Оценивается умение в течение короткого периода времени (несколько минут) оценить информационную насыщенность текста; определить соотношение основной и второстепенной информации; определить связь между отдельными фактами. Передача извлеченной информации осуществляется на языке обучения.  Письменный перевод предполагает полное и точное понимание содержания текста. Оцениваются общая адекватность перевода (отсутствие смысловых искажений); соответствие контекстуальных замен и переводческих трансформаций научному тексту- источнику.  6.2 Критерии оценивания компетенций:           



Таблица 4 Карта критериев оценивания компетенций № п/п Код и наименование компетенции Компонент (знаниевый/функциональный) Оценочные материалы Критерии оценивания  (УК -3) готовность участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач   Знает особенности работы в российских и международных исследовательских коллективах по решению научных и научно-образовательных задач. Умеет использовать речевой этикет с целью установления межличностных контактов; выражения одобрения/неодобрения, удивления, восхищения, предпочтения; выражения согласия/несогласия, выяснения возможности/ невозможности, уверенности/ неуверенности говорящего. 
Чтение отрывка текста; Перевод отрывка текста; Реферирование текста; Устный ответ. Оценка «отлично»: сформированное представление об иноязычной терминологии профессиональной сферы деятельности; сформированное умение делать сообщения, доклады на иностранном языке, вести беседу по профилю (направленности). Оценка «хорошо»: в основном сформированное представление об иноязычной терминологии профессиональной сферы деятельности; в достаточной степени сформированное умение делать сообщения, доклады на иностранном языке, вести беседу по профилю (направленности). Оценка «удовлетворительно»: Частичное, фрагментарное представление об иноязычной 



терминологии профессиональной сферы деятельности; частично освоенное умение делать сообщения, доклады на иностранном языке, вести беседу по профилю (направленности). Оценка «неудовлетворительно»: Незнание иноязычной терминологии профессиональной сферы деятельности; неосвоенное умение делать сообщения, доклады на иностранном языке, вести беседу по профилю (направленности).  (УК- 4) готовность использовать современные методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранном языках   Знает современные методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранном языках. Умеет реализовывать коммуникативные стратегии в условиях межкультурного научного взаимодействия. Чтение отрывка текста; Перевод отрывка текста; Реферирование текста; Устный ответ Оценка «отлично»: сформированное представление о механизмах словообразования; синтаксических особенностях стиля научной прозы; способах структурирования дискурса;  сформированное умение читать оригинальную литературу по профилю (направленности); извлекать релевантную информацию, 



содержащуюся в тексте; обобщать и критически осмысливать основные положения предъявленного научного текста; составлять резюме и аннотации на иностранном языке. Оценка «хорошо»: в основном сформированное представление о механизмах словообразования; синтаксических особенностях стиля научной прозы; способах структурирования дискурса; в достаточной степени сформированное умение читать оригинальную литературу по профилю (направленности); извлекать релевантную информацию, содержащуюся в тексте; обобщать и критически осмысливать основные положения предъявленного научного текста; составлять резюме и аннотации на иностранном языке. Оценка «удовлетворительно»: Частичное, 



фрагментарное представление о механизмах словообразования; синтаксических особенностях стиля научной прозы; способах структурирования дискурса; частично освоенное умение читать оригинальную литературу по профилю (направленности); извлекать релевантную информацию, содержащуюся в тексте; обобщать и критически осмысливать основные положения предъявленного научного текста; составлять резюме и аннотации на иностранном языке. Оценка «неудовлетворительно»: Отсутствие представления о механизмах словообразования; синтаксических особенностях стиля научной прозы; способах структурирования дискурса; не освоенное умение читать оригинальную литературу по профилю (направленности); 



извлекать релевантную информацию, содержащуюся в тексте; обобщать и критически осмысливать основные положения предъявленного научного текста; составлять резюме и аннотации на иностранном языке.  (УК- 5) способность следовать этическим нормам в профессиональной деятельности Знает этические нормы профессиональной деятельности. Умеет делать выводы о приемлемости или неприемлемости предлагаемых автором решений, подвергать критической оценке точку зрения автора. Чтение отрывка текста; Перевод отрывка текста; Реферирование текста; Устный ответ Оценка «отлично»: сформированное представление о том, как построить работу по освоению иностранного языка, какие пробелы в знаниях нужно ликвидировать, какими способами достичь желаемого результата; сформированное умение организовать свою работу, самостоятельно планировать деятельность по изучению иностранного языка, применять на практике полученные знания. Оценка «хорошо»: в основном сформированное представление о том, как построить работу по 



освоению иностранного языка, какие пробелы в знаниях нужно ликвидировать, какими способами достичь желаемого результата; в достаточной степени сформированное умение организовать свою работу, самостоятельно планировать деятельность по изучению иностранного языка, применять на практике полученные знания. Оценка «удовлетворительно»: Частичное, фрагментарное представление о том, как построить работу по освоению иностранного языка, какие пробелы в знаниях нужно ликвидировать, какими способами достичь желаемого результата; частично освоенное умение организовать свою работу, самостоятельно планировать деятельность по изучению иностранного 



 7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)  7.1 Основная литература:  1. Воног, В. В. English for postgraduate students : учебное пособие / В. В. Воног, О. А. Прохорова. — Красноярск: Сибирский федеральный университет, 2020. — 100 c. — ISBN 978-5-7638-4220-3. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/99993.html (дата обращения: 13.01.20). — Режим доступа: для авторизир. пользователей. 2. Лычко, Л. Я. Английский язык для аспирантов. English for Post-Graduate Students : учебно-методическое пособие по английскому языку для аспирантов / Л. Я. Лычко, Н. А. Новоградская-Морская. — Донецк: Донецкий государственный университет управления, 2016. — 158 c. — ISBN 2227-8397. — Текс: электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/62358.html (дата обращения: 13.01.2020). — Режим доступа: для авторизир. пользователей.  7.2 Дополнительная литература: 1. Алмазова, Н. И. Academic English for Postgraduates. Integrate your grammar and vocabulary : учебное пособие / Н. И. Алмазова, Н. Б. Смольская, К. А. Солодушкина. — Санкт-Петербург: Санкт-Петербургский политехнический университет Петра Великого, 2020. — 164 c. — ISBN 978-5-7422-6887-1. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная 

языка, применять на практике полученные знания. Оценка «неудовлетворительно»: Отсутствие представления о том, как построить работу по освоению иностранного языка, какие пробелы в знаниях нужно ликвидировать, какими способами достичь желаемого результата; не освоенное умение организовать свою работу, самостоятельно планировать деятельность по изучению иностранного языка. 



система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/99816.html (дата обращения: 13.01.20). — Режим доступа: для авторизир. пользователей.  2. Баландина, Ю. В. Деловой иностранный язык. Business Letters / Ю. В. Баландина, Ю. А. Сазанович, Н. А. Тишукова. — Санкт-Петербург: Университет ИТМО, 2016. — 45 c. — ISBN 2227-8397. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/66438.html (дата обращения: 13.01.20). — Режим доступа: для авторизир. пользователей  7.3 Интернет-ресурсы. –  7.4. Современные базы данных и информационные справочные системы: 1. Официальный сайт Министерства науки и высшего образования Российской Федерации. Электронный адрес – https://minobrnauki.gov.ru/  2. Федеральный портал «Российское образование». Электронный адрес – https://edu.ru/about/   3. Библиотечно-музейный комплекс ТюмГУ. Электронный адрес – https://bmk.utmn.ru/ru/ 4. Энциклопедии и словари: http://wikipedia.org; http://www.lexilogos.com; www.lingvo.ru; www.multitran.ru, а также информационная справочная система ЭБС «Университетская библиотека онлайн».  8. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю)  
− Microsoft Office (Word, Power Point) – корпоративный доступ,  
− Платформа для электронного обучения Microsoft Teams  9. Технические средства и материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  
− Учебные аудитории для проведения лекций и практических занятий. 
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     :  
1.   .  
2.   .  
3.  .  
4.    .  
5.  .  
6. . 
7.   .  

  2.     (   
):      , 

,   ,   .  
 : 1. Mettez les verbes entre les parenthèses à la forme nécessaire. 1. Elle nous aurait invité si elle (louer) un bon appartement. 2. Je peux me permettre un conseil? A votre place, je (accepter) sa proposition. 3. Si on avait des oeufs, on (faire) des crêpes. 4. Si j’avais su, je lui (ne pas prêter) ma robe. 5. Ils ne resteront pas chez eux s’il (faire) beau demain. 6. (Pouvoir)-vous me dire l’heure, s’il vous plaît? 7. Si j’avais le temps, je vous (écrire) plus souvent. 8. S’il (neiger), nous ne pourrons pas sortir. 9. Que (faire)-vous si votre meilleur ami était malheureux? 10.  Si tu ne manges pas à midi, tu (avoir) faim à 15 heures. 2. Traduisez les phrases avec des participes passés : 1. En s’adressant aux personnes venues à la gare, il dit… 2. Venu faire des conférences 

à cette Université, le professeur M. visita plusieurs villes de la Russie. 3. Appuyée au bras de son 
fils, elle monta à sa chambre. 4. De toutes les matières enseignées à l’école il préfère l’histoire. 5. 
Je vous parlerai des films tournés actuellement par les jeunes réalisateurs. 6. Il parlait à voix basse, 
tourné vers Simon. 7. Descendu dans la rue, il jeta un regard autour de lui. 8. Livre prêté, dit-on, livre perdu. 9. Rentrée dans son bureau, la secrétaire écrivit une longue lettre au patron. 10. De 
temps en temps, elle se levait pour aller voir l’enfant endormi dans la chambre voisine.  3. Transformez les phrases suivantes en utilisant un verbe à valeur explicative : entraîner, 
provoquer, conduire à qch., permettre de faire qch., (s’)expliquer, être à l’origine de, résulter de qch., provenir de qch. Exemple : Les syndicats réclament des augmentations de salaire parce que les prix ne 
cessent d’augmenter → L’augmentation constante des prix entraîne les syndicats à réclamer des augmentations de salaire. 
La rivière a débordé et a inondé la route. La circulation a dû être arrêtée pendant 3 jours. 
Le gouvernement a changé. Les activités économiques ont pu reprendre. 
Les rivières sont moins polluées. On a installé de nouvelles stations de traitement des eaux usées. 
L’entraîneur a mal préparé son équipe. Elle a perdu le match. Les gens ne sont pas suffisamment attentifs. Le travail des voleurs est plus facile. 



On insiste trop sur l’orthographe à l’école. Cela décourage les élèves d’écrire. 
Il n’y a plus d’études sans stage en entreprise. Il s’agit de préparer les étudiants à mieux connaître le monde du travail. 
Le prix des billets d’avion baisse. Le nombre des passagers augmente. 
On allège les programmes de l’école primaire. Il y aura moins de redoublements. 4. Précisez les faits, en reformulant en une phrase chaque groupe de 2 affirmations, en suivant les 
modèles ci-dessus. 1. Le nombre global de lecteurs augmente. Le nombre de gros lecteurs tend à diminuer. 2. 
Les Français vont chaque mois au théâtre et au cinéma. Les Français continuent àbeaucoup sortir, dans les musées, au restaurants, chez ses amis, dans des boîtes de nuit. 3. Les Français partent toujours plus nombreux en vacances. Les Français partent moins longtemps en vacances. 4. La 
consommation des Français continue à augmenter. La consommation des Français a changé de nature. 5. le taux de scolarisation des 16-25 ans a fortement augmenté ces 10 dernières années. Les inégalités liées aux origines sociales des élèves demeurent. 6. La scolarisation des jeunes 
augmente. Le chômage des jeunes augmente. 7. 93 % des passagers à l’avant des véhicules bouclent leur ceinture de sécurité sur l’autoroute. A l’arrière, très peu de passagers attachent leur ceinture. 5. Exercice. Voici deux cas de jeunes à la recherche d’un travail : 

Isabelle, 22 ans est titulaire d’un 
diplôme de communication. Elle n’a pu 
trouver, pour commencer, qu’un travail d’aide-
caissière au BHV, pour réussir à devenir 
caissière avec un contrat à durée indéterminé. Elle cherche toujours un travail dans la 
communication, mais sans succès. Elle décide 
enfin d’aller voir le responsable du recrutement au BHV et se voit proposer un stage dans le service de communication du magasin. Peut-être va-t-elle être bientôt 
recrutée dans ce service. Jean, 29 ans. Il n’a pas réussi àterminer 

son DEUG d’anglais. Il a dû se débrouiller seul et trouver tout de suite du travail pour survivre. Pendant 4 ans, il a fait toutes sortes de petits boulots, sans trop se poser de questions. Depuis 2 ans, il cherche en vain un emploi 
stable, car il ne voudrait pas, à 50 ans, être encore manutentionnaire ( ). Mais les 
entreprises ne répondent pas au CV qu’il leur adresse.   Servez-vous de ces deux cas pour illustrer les remarques générales suivantes : - beaucoup de jeunes doivent se contenter de « petits boulots » s’ils veulent travailler ; - beaucoup de jeunes acceptent un travail déqualifié, dans l’espoir d’accéder à un véritable emploi ; - les emplois précaires ( ,  ), c’est bon pendant un certain temps, 

mais on ne peut pas organiser toute sa vie de cette manière.  
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(       .    ,      1. L’évolution du cours du baril de pétrole brut. 2. L’inégalité mondiale de l’éducation et des revenus. 3. Débats sur l’énergie nucléaire. 4. Etude numérique de l’écoulement de la convection mixte turbulente dans un canal 
vertical muni de blocs chauffés (Comparaison entre deux modèles de turbulence). 5. Un exemple de modélisation : le condensat de Bose-Einstein. 6. Problèmes de la régression écologique. 7. La psychologie positive à l’école : Présent et avenir. 8. La psychologie du développement et les théories psychanalytiques du développement : le 
problème de l’inférence et de la cohérence épistémologique 9. Production des composés chimiques. 10. Industrie chimique en France. 11. Acclimatation d’enthomophages. 12. Permafrost et changement du climat. 13. Etude sociolinguistique du pidgin-english dans l'Etat de Bendel (Nigéria). 14. Approche cognitive de la traduction dans les langues de spécialité. 15. Passage à la postmodernité. 16. Texte et intertexte.    
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3.  .  
4.    .  
5.  .  6.   .  1. Was ist Ziel einer Wissenschaftlichen Doktorarbeit? 2. Was sind die Grundvoraussetzungen für eine erfolgreiche Doktorarbeit? 3. Welche Forschungslücke konnten Sie im bisherigen Stand der Forschung ausmachen? 4. Welche Ergebnisse konnten Sie feststellen? 5. Interpretieren Sie Ihre Ergebnisse und bieten Sie einen Ausblick. 6. Warum ist genau Ihre Forschungsleistung wichtig?  

  2.     (   
):      ,  

 ,   .     :  WISSENSCHAFTSETHIK UND GUTE WISSENSCHAFTLICHE PRAXIS   Wissenschaftlich arbeiten – was ist das eigentlich? Wissenschaftlich zu arbeiten ist das 
Handwerk im Universitätsalltag: mit der Aufgabe Seminararbeiten, Projektarbeiten, Abschlussarbeiten zu verfassen oder Referate zu halten wird jede*r Studierende*r konfrontiert. 
Die erworbenen Kompetenzen werden über das Studium hinaus in der Berufspraxis der Stadt- und 
Regionalplanung stetig gefordert. Ziel sollte es daher sein, nicht nur exakt und überzeugend zu 
arbeiten, sondern sich während der wissenschaftlichen Auseinandersetzung mit einem Thema auch 



die nötige Portion Spaß zu erhalten. Wissenschaftliches Arbeiten lernt man indem man es mit Mut 
(eigene Position bilden), Begeisterung (Argumente strukturieren) und Fleiß (Konventionen einhalten) tut. Es gibt keine allgemeingültige Definition von ‚richtiger’ Wissenschaftlichkeit, zu unterschiedlich sind die Wissenschaftsdisziplinen. Doch es gibt einen weit reichenden Konsens zu Kriterien, die eine wissenschaftliche Arbeit charakterisieren: Dies sind ein klar erkennbares Thema 
bzw. eine Forschungsfrage, Neuigkeitsgehalt, Nachvollziehbarkeit, Nutzen für andere, 
Allgemeingültigkeit und Übertragbarkeit, Theoriebezug sowie eine adäquate methodische Vorgehensweise (vgl. Ebster/Stalzer 2008: 19f., Eco 2007: 41ff.) Wissenschaftlich zu arbeiten bedeutet also in systematisch strukturierter Form ein – relevantes und nach ethischen Grundsätzen akzeptables – Thema zu bearbeiten, eigenständige und kreative Gedanken mit bereits vorliegenden wissenschaftlichen Befunden zu verbinden, sich dazu intensiv mit fremdem Gedankengut auseinanderzusetzen, zu analysieren und zu argumentieren. Dabei ist kritisch zu hinterfragen und 
eigene Schlussfolgerungen, die für Dritte nachvollziehbar sein müssen, sind herauszuarbeiten. Die Ergebnisse sollten adressatenorientiert verständlich und entsprechend formaler Bestimmungen (u. 
a. Urheberrecht) dargestellt werden. Die Einhaltung von wissenschaftlichen Qualitätskriterien 
sowie das Wahrnehmen von Verantwortung gegenüber Gesellschaft und Umwelt, gegenüber der eigenen Wissenschaftsdisziplin und gegenüber anderen Wissenschaftler*innen bilden das 
Fundament für wissenschaftliche Arbeiten und werden als Wissenschaftsethik diskutiert (vgl. Balzert u.a. 2011: 13ff.).  Wissenschaftsethik: Verantwortung in der Wissenschaft  Am Beginn der wissenschaftlichen Arbeit sollten – idealtypischerweise – nicht die 
technischen Ansprüche an die korrekte handwerkliche Ausführung des Arbeitsprozesses im Mittelpunkt stehen, sondern Fragen nach Sinn und Nutzen von Forschungsansatz und Forschungsfrage. Steht die Beschäftigung mit einem Thema in gerechter Verantwortung für die Gesellschaft und Umwelt? Werden die richtigen Fragen gestellt bzw. Antworten gegeben, die 
unsere Zivilisation weiterbringen, sie verbessern und nicht zerstören? Nicht immer sind diese 
Fragen einvernehmlich zu beantworten, teils wird heftig gestritten über Themen wie Abhängigkeit 
von Forschungsmittelgeber*innen, über Demokratie in der Hochschullandschaft und auch über einzelne Forschungsthemen wie z. B. Gentechnik oder Rüstungsforschung. Über allem steht das Grundprinzip der Freiheit der Wissenschaft in Forschung und Lehre (verankert im Grundgesetz Art. 5 Abs. 3), dass eine unberechtigte Beeinflussung durch Politik oder Wirtschaft verbietet, die Wissenschaftler*innen jedoch nicht von der Beachtung wissenschaftlicher Qualitätskriterien (s.u.) 
entbindet. Auch gegenüber der eigenen Disziplin, bei uns der Stadt- und Regionalplanung, tragen 
Wissenschaftler*innen Verantwortung, denn ohne neue Erkenntnisse, das Unterstützen bestehender Positionen oder der Diskussion unsicherer Thesen verödet ein Fach. Gegenüber Kolleg*innen tragen Wissenschaftler*innen in zweierlei Hinsicht Verantwortung: Einerseits verlangt ethisch korrektes Handeln in der Wissenschaft, dass die Leistungen von Kolleg*innen – auch im Studium! – anerkannt und durch Angabe von Autor*innen/ Urheberschaften gewürdigt 
werden. Andererseits ist es für die Arbeit der Kolleg*innen notwendig, dass deren wissenschaftliche Erkenntnisse kritisch begutachtet und diskutiert werden, so dass der 
Erkenntnisprozess positiv beeinflusst wird. Wissenschaft ist also keine Einbahnstraße, sondern ein kommunikatives diskursives Feld.  

   :  Aufgabe für Übersetzung 1. Mein größter Wunsch wäre es, auf eine internationale Konferenz zu fahren. Dort könnte ich 
meine Arbeit und meine bisher erzielten Ergebnisse präsentieren und andere Forscher und 
Wissenschaftler treffen, um durch neue Ideen und Einflüsse noch besser, kreativer und 
effektiver arbeiten zu können.  



2. Ein solcher Konferenzbesuch ist nur leider sehr teuer. Die Universität kann mich bei den 
Kosten für die Teilnahme an einer internationalen Konferenz also leider finanziell nicht 
unterstützen, so dass ich bislang keine Förderung habe. 3. Am Nachmittag konnten wir uns an einem workshop zu jeweils zwei Modulen beteiligen. 
Die auf Englisch geführte Diskussion zeigte nicht nur ein überbordendes Interesse an der 
Thematik, sondern auch die Vielfalt der noch zu lösenden Probleme. Die Konferenz hat sich im Hinblick auf die zu erwartenden Ergebnisse als auch wegen der zahlreichen Kontakte vollends gelohnt.     
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1. [oscuure,rlbHas 3arllrcna

IIeru AucqlrnJrlrHr,r:
r43yqeHue Hcropru pa3Br,rrr,rr, coBpeMeHHoro cQcro.xllufl. u IIepcneKTI'IBHbIX HanpaBneHI4I4

reoperuuecxoft oprauuuecroft xr4Mr,rh tr npaKTIlKI{ ToHKoro opraHur{ecKofo cI'IHTe3a, qro

ueo6xoAuuo AJrr e$Qexrunuoro ocrloeHr{t ocuonuQfi npo$eccraonalnuofi o6pasoearelluofi

rrporpaMMrr rrocJrsBy3oBcKoro npotbeccr4oHaJlbHoro o6fa":onanur (acnupanrypa) rlo HaIIpaBneHI{Io

04.06.01 Xurrluqecxrle HayKr4 (OprauuvecKaq xHMI,Ir) n fromoroBKll KaHAI4AaTcxofi AuccepTarJkru'

3ala'ru AIlcqunJrIrHbI :

o3HaKoMJreHr4e c ucropuefi pa3BtLrrr{s oprauuqec$oft xuluult H ee coBpeMeHHoe socrosHl'Ie'

rroHI4MaHlIe ponu fi 3Har{eHr{fi opfaHl4qec4oro e?IHTe3a B pa3nurlHblx oblacrsx

rrpol{3Bo,qc rBa v HayrIHbIX IlCCle4OnaHIZlfi ;

3HaHrre reoperlrr{ecKux td MeroAororuuecr<ra>i npo6lelt conpeuenHofi oprauuuecxofi

xr4Myrr4,IIepCneKTLIBHbIXHanpaBneHuitpaseurntsOpraH4qecroft xuuun;

r{crroJrb3oBaHr.re MeroAoB (pusuno-xlruuuecrolo aHaJIH3a B ycraHoBJIeHLI'I crpyKTypbr

opf aHraqecKr.Ix Co eAI{H elo.ui,t tt peuleuuq Apyrux AI4H aMI{liecKI,Ix 3 aAaq.

1.1. Mecro AlrcqurJruuu (uogy.un) n

flalruar AHcIILInJII4Ha BXo,4I,IT n 6nor ]ll
o6ssaremHbre Aldclrunlunu).

crpynType o$paronarelrnoil rporpaMMbl

Bnor I <Aradqunnnutr (rvrogynu)> (napuaruBrrafl, qacrb,

. Yuets: [pI4MeHfiTb reoperllrlecKl'Ie K OrrucaHHlo MeXaHI,I3MOB OpraHLIqecKl'IX

pearqufi, nu6upa6 uau6olee rroAxoA.f,rrlpre MeroAbI cI,IHTe3a I4 I{AeHTH0I'IKaUI4II, nJIaHI4poBarb

sau6olee upueuleurrfi MeroA cr,rHTe3a ofiucanHqro B nuTeparype coeAI4HeHI'Ifl, pe[iarL'

KoHKperHbre npo6levlnr oprauzuecrofi, (lra:uuecxo{ u aHarutu'recxofi xfiM}II{, Kacalorluect

cI{HTe3a, XUMLIqeCKUX npeBpaueHI,I}I OplaHUqecKLIx neuufi I{ MeroAoB atrurrr3a c yqacrl4eM

opmHI,IqecKLIX COeAITH gH',j'U.

. B.naAetr: ocHoBHbrMu MeroAaMr{ opraHulecxoro cHHTe3a, MeroAaMI4 I4 [pI4eMaMI4

pa6omr co crequanruoft uocyg1oit unpll6oparvru uo onpeleneHl,Iro ogHoBubrx Su:uxo-xuMl'{qecKnx

ceoftcrn cr.rHTe3r4pyeMbrx BerrlecrB; AononHr.ITenr$ofi nrareparypoft; I,IHTepner-pecypcaMtI,

MeroAaMH oKcrrepuMeuralsgofi xHMI,rI{; KnaccI4$ecKHMI4 MeroAaMI4 Kar{ecrBeHHolo 14

KoJrr,rqecrBeuHoro a*aJrv3aopfaur4lrecrr.rx Belqecrn; cnpco6aMl{ tlHTep[perauuu pe3yJlbraroB.

1.2, Ko*rnerenqnu ody.rarouerocfl, {opnrupyen{nre B p$yJrbrare ocBoeHl{s AauHofi

Ar{ cqurr Jr rr lasr (two dynn )
B pe:ylrrare ocBoeHlrfl OfI nunycKHr.irK.{oJrxeu o6nadarb cneAy}oU}IMI4 KoMnereHIII{flMH:

IIK-1 - Cuoco6nocrb K caMocrorreJrbHoMy rrpoBeAeluaro Hayqno-I4ccJleAoBarenlcrofi pa6oru u

lonyrreHnro HayqHbrx pe3yJrbraroB, yAoBnerBopar{orurax ycraHoBiieHHbIM rpe6onanuxu K

coAepx(aHr,rro Ar,rcceprarlufi sa corlcK€rHrre y.Ienofi crQneuu KaHAI4Aara HayK rlo HarlpaBneHHocrrl

(nayvHofi cflerlr4aJrbHocru), BJraAeHr,reM rexuo{rorraefi MoHI,ITopI4Hra lleAarofttqecKllx

uoaonnerenraft
tpururo-
o6racru



opraHr4qecKofi xr4Mur{ (e.ueuenrrrudi aHaJrvrg, fa3oBa.f, v }I(H.qKocrHat xpoMarorpa$vx,

non.f,puMerprr.fl, tMP, 3lIP, VIK, KP, V(D-cuerrpocKorluq, Macc*cneKTpoMerpl4s,

peHrfeHocrpyr<rypurrfi aHa,rur).

IIK-3 - Cnoco6nocrb fpaMorHo npe.ncraBJrrrb pe3yJrbrarbl Hayr{HbIX I,IccneAoBauufi (uayuHue

crarbl4 u o6:opl,t, AoKrIaAbI, npe3eHTarIHH, I{ayqHbre orqerbl, KaHAI,IAarcKatI Al4cceprauaa) n

coorBercrBr4u c rrpr4H{TbrMr4 rs o6.lrac'rn opraHl4qecKoft xIIMI4I{ HopMaMIt vr rIpaBI,IJraMIa,

ocyilIecTBn.flTb npelroAaBaTenbcKylo AeflTeJIbFIocTb rro xI[MI4qecKHM I{ CMe)I(HbIM AI{CIIl4llJII{}IaM.

KoA r,r HaraMeHoBaHHe

KOMIIETCHUH14

fllan4pyemble pe3ynbrarr'r o6y.renur
( guau IaeB rre/tbysxun os a"nr uue )

nK-l - Cnoco6irocrr, K

caMocTo.f,TenbHoMy rlpoBeAeHI,Irc

HayqHo -nccneAoBarenrcxofi

pa6orrt v floryrreHulo HayrIHbIX

pe3ynbTaToB, yAoBnerBopslouux

ycraHoBneHHbIM rpe6onaunrna K

coAeplKanirro 4llccepr:aqufi Ha

corrcKaHr.re yueHofi crerleHl4

KaHAr{.4ara HayK IIo

HarpaBneHHocrr{ (uayuuoft

clelluanr,Hoctu), BJIa.4eHHeM

rexuonorueft MoIrLITop.r4Hra

rreAaf ofl{rrecKI,IX uoeoeseAeHnit

3naer uenr4 u MeroAbI HayqHbIX I,IccJreAoBanufr n

o6racru opraHl4qecrofi xulrupr, ocnoBHble

xapaKTepucrunl4 ecrecrBel{FIouayuuoft KaprI4HbI MIrpa,

MecTo H ponb rrpnoBeKa B [pl4poAe; B3auMocBq3I)

oDraHr,rqecxoft xuntua c,4pyruMl{ HayKaMpI

Vueer npLIMeH.flTb ecrecrBel{}IoHayqHble 3HaIILII B

yue6nofi u npo@eccaoualruofi, B ToM rIHcJIe I4 HayrIFIo-

HccneAoBarelsQxoft , AetITenbH ocrl{.

IIK-2 - Cnoco6socrb r{cnoJrb3oBarb

coBpeMeHHylo Hayr{Hylo

annaparypy H MeroAbI $n:rarco-
XI4MI4I{ECKOIO AHaJTLI3A,

r{cnoJIr,3yeMbre rrpr4 BbIIIOJIHel{nu

Hayqrrbrx r{ccJreAoBasuir. s o6lacru
oprauuuecxofi xztMlIH

(:leueururrft anaru3, raSoBat v
)r(r.{AKocrr{as xpoMarorpa$ux,

rronflprrMerprrq, .flMP, 3lIP, VIK,

KP, Y(D-cnexrpocKorru.rr, Macc-

crreKTpoMerpr4fl,

peHTreHocrpyxrypHrrfi ana-nnr)

3saer ocHoBuoe ceprlfiHoe o6opy.aonaHve EnA KalKroro

paccMarprrBaeMoro rfnsuuecroro h Sueuxo-
XHMIIqECKOIO MC'IO/IA HCCNEAOBAHI4' BCTUECTB

(eleveurnufi aHaJIa3, ra3oBa.g H )I(I{AKocrFIa.f,

xpoMarorpaQux, yO-, VIK-, -qMP- cilel(rpocxorll4t,

Macc-crreKTporvrerpux); MaTeMar[r{ecKue aJIropHTMr,I I4

MeroAbr o6pa6orrra nepBI,Ir{HbIX cneKTpocKorlur{ecKl4x t4

crreKTpoMeTpI4r{ecKI4x AaHHbIX.

Yueer nu6parl coorBe'rcrBeHno nocraereHHofi 3aAaqe

HccneAoBaHlrr ror vlrvr ultofi BI4A cIIeKTpocKorIIzH

(onpe4elurr Aocrol4HcrBa v He4ocrarKl4, a raK)Ke

o6racru [pr4MpHeHr{r); rcorr,l6uHl{poBarb B pa3JILItIHbIX

cor{eraHlrgx ABa n 6olee cneKTpanbHblx MeroAoB AJI{

AOCTHIT(eHu' TIOJTHO|O OnpeAeneHl{t cTpyKTypbl

r4ccJreAyeMof o FeulecrBa

nK-3 - Cnoco6Hocrb rpaMorHo

rrpeAcTaBnsTb pe3ynb'raTbl

HayqHbrx HccJreAoBauufr (uay.rHue

crarlrr 14 o6:oprr, AoKJlaAbI,

rrpe3eHTarlr{H, HayrlHbre orllreTbl,

KaHAHAarcKarr 4raccepraqur) B

coorBeTcrBHI4 c tIpI4H.rITbIM,tI B

o6lacu.r ooranuqecxofi xvrMur4

3naer ocHoBHbre MeroAbI npercraBneHufl Lr

oSopureuns pe3yrbraroB npoBeAeHHI'IX HayqHbIX

uccne4onanuft, coAepll(aHl,Ie H crpyKTypy HayrIHbIX

crarefi, o6soppe, AoKnaAoB, upeseutaqzit, Hayr{HbIX

OTI{ETOB, KAHAPIAATCTOfi 4UCCEPTAI\UI4 B COOTBC'TCTBI4I4 C

rrpr4Flf,Tr,rMu B o6nacrl4 opraHur{ecrofi xuuul4 HopMaMr'I I4

rrpaBr,lnaMr{; 3Haer 83al{MocB.t3b opraHl4rlecxoft xI{MI4I'I c

Apyf rrMr4 HayKaMrr, M eTo AHKI4 ilp e[OAaB a}latr XI4MI.dL4



)

HOpMaMI{ n [paBI'IJIaMI4,

ocyulecTBnff Tb rlpe[oAaBaTeJlbcKylo

,4etreJIbHOCTb IIO XI,IMI,IIrecKI4M U

CMEXHbIM A}ICIII4IIJILISTIM

Yrrreet rrprtMel

o$opureunu u
(uayuurte crar
HayqHble oTr

rrpenoAaBaHull

.rITb rloJlyqeHHble 3HaHI,Ig U OnbIT B

ryrrHo -HccreAoBareJlbcKplx pe3ynbTaroB

,u n o6gopbl? AoKJIaAbI, npe3eHTallulE,

eTbr, KaHAA.qaTcKEUl gucceprauur),

:I4MI,I!IE C KI,IX,{UCUUII JIII H.

Crpyrcrypa u o6neu AlrcuuflJrlrubl
Ta6naua I

Bn4 yue6Hoft pa6oru
(r

Bcero qacoB
(aaeMr4qecKI4e .Iactr)

rlacon B ceMecrpe
(araae[4 14qecxne qacst )

6

O6rqas

TPYAOEMKOCTb

3arr. e,Il. 4 4

qac r44 r44

I,1g Hux:
rlacrr aylrlTopnoil pa6oru (ncero): 34 34

Jleruuu 34 34

lloaxuaqe cKI,Ie 3 aHfl TI,IS 0 0

Jla6opatopnue / upaxrnuecKl,Ie sanfltufl IIo

IIo,[rpyruraM

0 0

rlacu BHeayArlropuofi pa6orrt, BKJrIoqas

caMocroffTeJlbgylo pa6ory o6yqarorqerocn

il0 110

Bu4 npovrexyrouuofi arrecrallru (sauet, 4u$.

3aq9T, SXSaMeH)

Kan,uu.qarcxnfi

sK3AMEH



3. Cucreua oueHrrBaHur

oqeno.rH[,r e cp eAcTB A l.nfl npoMe]KyTorrHof o KoHTpona He npeAycMoTpeHo

Acnnpauru cAaror DK3aMeH B nrEcrNdenHofi dloplte KoMI4ccIru' cocrosuefr I43 Tpex

[perroAaBarelefi, urlelorru{x clerlriaJr}r3arlnrc n o6lacrtr opraHl4rrecroit xultun (oauu I43 Koropblx

r4MeeT CTeIIeHb AoKTopa nayn), IIO Bo[pocaM 6I'rJretoe, c$Oprvrr'rpoBaHHblx I{3 BoIIpocoB'

rrpr.rBeAeHHbIX B Ilpunoxtenuu 1.

llpu BbIcraBJIeHI{I'I oueHKI4 Ha gK3qMeHe KoMI4CCI{fl AOnxHa pyKoBoAcTBOBaTbcfl

cn eAyrolIII4MI4 KpI4Tepvrfl][|IH:

OUeuXu ((oTII4r{Ho)) 3agnyl{$IBaeT acIIupaHT' O6uapyxruninufi BceCTopOHHee'

cr4cTeMaTllqecKoe V rly6oroe 3gaHile yre6noro MaTepl4ana, yMeHI4e cno6o,qso BbIIIoJIHtrb

3A;iAH:att, [peAycMOTpeHHbIe npOrpavrUOfi' Ha ece BOIIpOcbI 6u'nera AaHbI noJIHbIe oTBeTbI'

Cogep>ranue orBeroB cBHAerenbcrByeu o6 ynepeuHbx 3HaHlrflx cryAeHTa I'I o efo yMeHHI4 peuarb

npotficcuogaJlbHble 3a1aqv, cooTBeTcrByloqre ero 6y.4yrUefi xna,rx$:r:r.al\nu'

Ouenru (Gopotiro) 3acJry)KlrBaer acrrr4paHT, o6napyxcueurufi noJIHoe 3IraHI4e yue6noro

Marepl{ana, yan"-"o BbIIIoJIHfiIoqnft rrpe4ycMorpeuubtre [porpaMMHble 3a4aHus'Ha Bce Bonpocbl

6ulera AaHbr orBerbl, npurreM ua 66.nr,ruyro qacrb BoIIpocoB .uaHbl tloJIHbIe orBerbl. Co4epxtanue

oTBeToBcBI{AeTeIIbcTBygToAocTaTOqH},Ix3HaHI{'xBbInycKHI4KaI{oe|oyMeI{HI4pelxaTb
npo$eccuOHaJlbHble 3anaq14, cooTBeTcrByIOtUue ero 6yAyutefr xuanvQIIKaIIHI{'

OueHxr.r (yAoBnerBopr4TenbHo) 3acnyx(uBaer aclrupaHT, o6napyx<ununft :naHus ocFloBHofo

yue6uoro Marepr{aJ,ra n o6siir,re, ueo6xoAuuoM AJUI AallHefrurefi yue6n I4 rlpeAcro.trrqefi pa6orn no

npo$eccua, crtpaBltslorqufic.a c BbIIIo.ItHeHI4eM 3aAaHufr, npeAycMoTpeHHbIX nporpaMn4ofi' FIa ece

BOrrpOCbr 6ralera AaHbI OTBeTrI, I{O Ha 6OngUyrO qacTb BOnpOCOB AaHbI HeIIOJIHrIe OTBeTLI'

CogepNalrue oTBeToB cBl{AeTenbcTBye't o HeAocTaToqHbD( 3HaHnqX cTyAeHTa'

O{eura (HeyAoBnerBoprrrenbHo) BbrcraBnflercq aclupaHTy, o6uapy>xl{B[reMy npo6ellt n

3HaHI,Iflx ocHoBHoro yue6noro Mtrfepuana' AoIIyCTIlBueMy npI4HUI'IluaJIbHbIe ouru6nu B

BbrnoiIHeHIIu npeAycMoTpeHHbD( nporpaMMofr, za1au6it Her oTBeTa Ha gAI'IH BoIIpoc 6ulera'

Co4eprxauue orBeroB cBr{AereJlbcrByer o cra6rx 3H4HI4qx cryAeHTa 14 o ero HeyMeHHI4 peilrarb

np o {1 e c C u o FI aJIb HbIe 3 a1a-qlr4, c o oT B eTcTB ylo lqn e e r o 6 yAy uf efi r<n a-u rz (p nKaI\I4LL

4. Co4eprxaHrre ArrcqurIJII{HbI

4. 1. T errlaru.IecKnfr rIJraH ArrculrrlJrrrltrbl
Ta6r.uuaZ

Ns

n/u

HauMeuosaHI{e reM u/utt;'.u

pa3AeJIOB

O6rer.r AI{cuHItJrItllu (n'ro4y.lIR), uac

Bcero BuAur ayAlrropHofi

pa6oru
(araAeHtuqecxtle .lacrr)

I4uue
BI{A}'I

KOHTAKT.

rrofi

pa6orbl

t",{
v

Ei

(.)
!r.1

v.
I
q)
H

FTv.-

n.u
t< ct

()
IA

H.8 o 6
HNFPFAF

'-t'F99F$7gv-a

^=Ff-IA
*F
HdvE- 6 E

2
a
J

A
a 5 6 7

1 llpelrraer opf aHur{ecxofi xulrnn.

Teope:ruuecKue flpeAcraBJlenr{s

B Opraguqecrofi xrarvflara

10 4 0 0

2 AqHx.[u.{ecKI4e yrneBoAopo Ar,I 10 A
1 0 0

3 AluuuxluqecKlle
yIJIeBOAOpOAbI

15 4 0 0



4 f aroreHnpol{3BoAHbIe

yrneBoAopoAoB

15 4 0 0

5 Aporuaril.IecKlre rapbortuxlu 15
A4l 0 0

6 Itucropo4coAepxaurue

rrp or{3BOAHLIe yrJI eBoAo p oAO El

15 AT 0 0

l Aaorcogepxanrne

rrpoH3BOIHbIe yfneBoAopoAorl

25 4 0 0

8 ferepoqnrruqecKue
coe-[uI{eHIdfl

25 Aa 0 0

9 flprnqunrl coBpeMenHoro

opraHl4qecKoro cI,IHTe3a 14

ycraHoBJIeHI'It CTpOeHH.fl

oDfanllqecrilx coeAuuenufr

10 2 0 0

10 Koucyrnraqus nepeA

SK3AMEI{OM

2 0 0 0 2

11 3KsaN{eH Z 0 0 0 2

I4rolo (.{acon) r44 34 0 0 2

4,2. Couepx(allre AIrcutlrlJllrwl",t (nodltna) Iro reMaM

Ilranu rercul{oHrlr,lx rauqrufi

Terua 1. llpegnaer opraHx4r{ecxofi xuvNpr. TeoperrauecKl4e [peAcraBneHHq B opraunuecxoit

XI,IMI4I,I

flpeguer opraHuqecxofi xuuuur. flpe4ruer opfaHur{ecroft xr4Murr kI ocHoBHbIe 3Tanbl ee

pa3Br4Tr,rr. Cnoco6r,r u:o6paxcenur N{oneKyn opfaHHLIecKIIX coe4raueurafi, crpyKTypHble h

oneKTpoHHrre $opruylu (Jlrrouc). Tlmrr yrnepoAHotl-o cKeJlera, aIIITKJILIT{ecKI4e, III4KJlI'IqecKI'Ie

r,r ferepoq[KrulrecKrre coeAprHeHr4s. Irl:oltepux kF ee BI'IAbI. fomolorus. OcHonHue

Syuxrluoua,rbHbre rpynurr. Klaccurpnraqua opraHlqeoKl4x coeAlruesnft. OcHosLI HoMel{Knarypbl

opmHr4rrecn"* ,o"lrnesufi. 3aMecuar,err)Has. HoMeHKIarypa, I'IIOIAK. llon-srlat poAoHaqalrsofr

cTpyKTypbl, xapaKTepI,IcTHqecKLIX rpyilI. Ha-:narlux ne{tyur<UuoHaJ'IbI{IJX savectutelefi,

SyHxrluoHanbr.rbtx fpytrrr, npeAe:rbHbrx? r{e[peAeJIbHbx, apoMarnqecKl{x paAuKa-non. CrapurHllcrBo

6ynnu"o"*bHbrx rpyrr[. OcnonHrre npaBuna qocraBJIeHI4t 3aMecrnTenbubIX Ha:sattHil

opfaHr4rrecKrrx coeAr,rneirufi, nu6iop u t{yMepauul rlangoil LIe[u, npaBHno Har4MeHburl4x JIoKaHToB.

Hasgaul4g ocHoBHbrx KrarccoB opfaHl4qecKlrx coeAzHeHllito cJIoIKHbIX rIoJII4- 14

rerepoSynKIIHoHaJ'IbI{bIx coeArrHenufi

TeoperuuecKlre 11pelcra]BJreur4rfl B opfaHuqecpofi xI{MIrI{. OcHosHr,re rloJlor(e}Int reopHl{

crpoeHug opraHqr{ecK[x coeAunennii, oneKTpoH]Iofi 'reopnu, ocHoBuble IIpI'IHIII'Iillt Keatrtosofi

oprauuuecrofi xr.{M}rr4. Balerlrnoclr aroMoB. T4ur,t ru6pn4usaqnu aroMa yrnepoAa B

opraHuqecKux socAur-reHrzrgx, Teopur B3aI4MI{oro oTTaIIKIaBaHi{s 3neKTpoHI{bIX op6i{raneft. S- u p-

cBs3r4 aroMoB yfnepoAa, Susuuecrlre xapaKTepI{crHKI4 ceqseft: AJILIHa, BaJIeHTHbIe yrJIbI' 3HepfH.t{,

nonrpHocrb, r]oJupu3yeMocrb, ,4r,rrroJtbHbIfi MoueHt, fIoreHIII,Ian HoHISaIIIII4. foltonuru\ecxvfi Lr

..t.pon"t"qecr<Nfi pa3pbrB cBi{3H" Iftiaccu$uxaunr peafeHToB u peaxqufi' flpoueNyrorrHble

qacrr4rlbr (unreplureguarsr): paAr4Kalrbr, rap6orarnourt, rap6aIIIIoHbI, xap6enu, HI4TpeHbI, apunbr LI

Ap.). 3lexrpouuoe v ilpocrpancrBeHr{oe crpoeHlle [poMe]I{yrorrHEIX qacrHII' 3lerrpounlte

36,1r.nt"r:auecrurelefr. ZngyrrunH.srfi 14 ue:ol,lepFlrff o$cfexru u cnoco6rt uso6paxcettur

srrax eQ$erron. llpuMepbr rpyrn o *I, -I, +M u -M-s$$enravla. 3$$eKT rI{nepKoHT'IoraIIu}1

(cnepxcoupaxceHrax). Blusuue 3JreKTpoHHIIX ot|senron gauecrurelefr Ha cra6u.nluocrr, 14

peaKrlgoHgyro cnoco6nocrb opfauuqecKux coeAllneirr4fi I,I npoMex(yrot{I{blx qacrlall. PegouaHcHrre

crpyKTypbr, rrpaBuJra rrx rocrpo elr4fl. Kucroru lI ocHoBanux (EpencreA, Jlnrcuc). ConpxxteuHble

Kr4cJrorbr H conpsxeHHble ocH()BaHr,rtrl. KuclorHo-ocHoBHble paBHoBecnfl. Ha rlpHMepe cll{proB,

npocrbrx oQupon, xap6ouontx Kr{cJror, KeroHoB M aMI4FIoB. Koucranra Kl'lcilorHocru pKa,

KoHcraHTa ocHoBHocru pKb. B,THqHr4e 3aMecrl4TeJlefr e \,{orexyne Ha KI4cJIorHocrF, Iz ocl{oBHocrb

opraFrr4rrecKrlx coeAr4Heunfr. 'Ieopua riecrKr4x LI MfirKI{},( KI{cJIor Lt ocHoBa}Infi (}I{MKO)'



'l'eu:r 2. AIIux"uuqecKue yrJreBo/{opollbl

A.nxasrr. fomcrJrolu.recrufi pfl,rl, rr3oMepr{Jr 14 rrox,rellxJlarypa. flpupo/tlltre llcroLllllll(t4

aJrr(aHoB. MeroAtr clrrtTe3a: rn/lt)I4poBtrrrlre HenpeAeJIbIIbIX y|JIgBoAopo/IoB, cI{HTc'3 tli"pc3 ttvtwn-

Ar,Iart(HJItryrIparbr. 3JreKTponr4: co.nefi rtrp6ononr,tx KLtcJIor. BoccraFloBJIeHI{e rcap6ouult,rt;tx

coeAfiHerrlrfr, n3 r'a,loreHaJrKaHon (peaxunx }3ropua, ilpo'roJlu3 peaKTulloB fpunrapa). I lpupola C-

C - u C*H - csrrseli n aJrKaHall. I(orrdiopvarlhrr f'[aua. IlpouaHa, 6yraua H BbIc]III4x aJlKarloB.

Sueple'ru.iecKar AuarpaMMa xoucpoplrauuorrHolo coc'ro.flltltt Monet(yJlbl aJlKaI{a. Xnltuqecrue

ceor.icrsa: peaKrlru.r ranoreHKpoBaHL{x (xnopuponaHue, 6pouupoaaHue, holll{poBarll4c.

cfroprapoeaulre). l)neprernxa r{elrHbrx ceo6o/ll.topaInKaJlI,IU,IX pearcqufr I'arofel{lipoBaltnt{.

Hlrrponanue (Konona"non). cy;n,cpoxl,:pnpoBaI{L{e u oKI{cne}tue. Cclerrl'lBItoc'tb pa/luKaJILIlbix

peaxrlr.ui r{ orr{ocuTeJrrrrr&fl cra6{4.[brrocr[, anK]TJIbFIbIX pa/rI.{KaJIoB. Tepuuuecxltfr 14

rcar:ururu.recxr{fi Kpcnurrf . 7[olrgsre peaKrll.rl4 iLi]KaIIoB (4eiirepoaoJtopcll(ttt',tl.i o6ructt.

fairoreHlrpoBarrL{e n HlrrpoBanl4e B cyrlc'pttucloli cpclle).

Alneur,r. I-olro.;rorr.r,recr<uli pq/,, r43ox,repqfl H rIoMe[II(JIarypa. feouerpl{qecKat }i3oMeput

(t1ttc-" tl,tpat"tc- H Z-, E,-uolrellrclarypa.). Ilpupo4a lsoiinon ct\x3u. Monexy,rxpnrre p-op6r{-l'L1:II4

3TuJIeHa. MeroArt cI4HTe3a: 3JrIlN{IdHr.rpoRillIfie fzuIoferroso/lopo,ila u:t tuKt{ilfa,tofellilAoB. Boltbl 143

crrnproB, Aerarorerrr4poBaHue Br4ll-ltr4l'anofeFlaJIKaIIoB. Pearuua forfnlalra, llulrnt'a"

crepeocenerTraBHoe BoccraHoBJrertlae aJtKr.rHoB. Peaxluq Marc Mypra. Xuuuqectcue cnoi'tcrna

arrKeHoB. PqA cra6u:rtnocrn alrr(elroB, nr,reeArlHrrltit Ha ocHoBe 'relJIOT ruiipnpoBai{lrq.

fereporennoe u roN,rofer{Hoe |r4IlpHpoBaHUe aJIKeIloB. 3rtercrpot|uJlbrloe npncoeAl{Heunc (AdIl).

O6utce fipeJ{c'raBnenl4e o Mexar{r.r3Me pearcquit, p- t4 s-KoMrIJIeKcbt, orllleBbte l4ot]1,1. C'rcpco- u

perr{oceneKTuBHocub. flpanu:ro R.I}.f,4apxoBHr{r(oBa, uu4yrrltnnrli.i u tr,lesotrepusrfi :tfcperrsi.

fzuroreuupoBar{ue : MexaHu3r4. crepeoxuMHr. flpoqecclt, coily'rc't'Bytourue Ad}t -peaKuHtII\{;

colpqxerrHoe ilpucoeAr4rreHue. [epefpy[rr]poBKll npoNIe)KyroLIIIsIX xap6orca't'tt()ltotj.

fu4pora,roferrupoBar'rue: rroHrrlr.re c, 6n- kr rptrN{oneKynJrplibrx MexaHH3Max. [-urlparatttllt.

flponsruuerruufi MeroA cr4rrre3i:r cfiuproB ri3 anKel.lon. fu4porcaI4- tr dJIKoKcHMepKyplrpoBaHI4c.

Merare:uc aJrr{e}roB. Baxep-nporlecc. Pcruo- u crepcocereKT[I]Iloe [pucoel]{Heltue flr/ipt4.lloll

6opa. flpeepaqenue 6opoprauaqecKr.rx coeAunerrui B iuIKrlFIbI, ctIHprbl. arKH,itrLUtot'cuu/Ibi.

Oxuc.ueHne aJrr(eFroB I(o oKcrrpar,ron (Ilpu:rexaer) I{ Ao /II4oJIoB uo Barrrepy (KMttO4) u l{pule
(OsOa). C'repeoxuual fr4llpor(cHnprpoBaFrHfl aJrKeHoB. O:osolnT arrl(eHoB, oKIzcJtI{r'cJILIIoe I4

Bocc'LaHoBHTeJrbHoe pacqe[neHrle o3orrr4/Ion. tr4cuepnblBaloulee oKllcJ]eHue aJIKeI'IoB c IloMotrltrlo

KMnO4 14 6nxpor,ralon. PaAurzursstre peaKrlur{: rrpucoeAlrl{er{fle 6por,tucrot'o Bollopora llu

Xapairry (uexatru:lr), [pt{coe)At{Herrr{e rerparilnore}IMeral{oB K arKeHaM v aJItII4ilblloc

faJrorenupoBarrne. Molercy:rapHbre p-op6nrzuru a:r:runtltoil cl{creMbt. Paruxa.ltt'ual A

noop/,Irir{alluorrHarr (uelallonoN4rrJrer(cHar) noli.tnnepI43allul aJIKeFIoB.

AlxaAuelrr,r. T'uutr 1tuen(JB. i4:o"nuponarrubre, r(yMyJlnpoBaI{}II)rc I{ cofipt]Kelutbtc lltienbl.

tr4:onreput 14 HoN{errK:ra'rypa. Merogu cr{HTe3a 1,3-Iuettos: AerI4/Ip}rpoBa}Ii4eM aitKaltoll,

rlrAporyrrpnpoBar{L{eM aJrKrrHorB" Cnnrreg @anopcr<ot'o-Pertne 14 Jle6eAesa. Iiyra4ueu-1"3.

oco6cnnoclu crpoeHurr. Molexy.nrprrrr,re op6ura:in 1,3-lluelloe. Xt{Mr.l.lecrue cnofic'lsa 1.3-

Ir{eHoB. fa,rolenupoBarrue [i fr.iApofitnoreH].rpoBauue 1.3-AHe'Hoe. Allunruuii raluon. efo p-

op6r.rra,ru. 1,2- u 1,4-npucoelurier{I,te, 3riepreruqecxufi rrporfr.{Jrb pcaKl{HI{. TepN,Io/lt{ui}ntuqecrcuii n

Knrre'rHriecxuft roHrponr. flo:mMepu3arirrrr Ar{erron. Ilarypalr,ur,ui lt crtlt'erllrlecrufi xayvytgr.

Pearcuul f{ulnca-A"lrbAepa c aJrFre}raMv Lr arrKlaHaN.lu, crepeoxr.{Mul peaKuI{H I{ ee ilpuMelletluc ll

oprari14qecKoM cr{rrre3e. Vqaclue Hu3uu{x ceo(5o4Hl,tx (liCMO) H llbrcIrrHX 3alroJII{eIIIIbrx

MoreKynrpul,rx op6ar'2refi (B3N4O) poaleHToB B o6pa:onauuLI repexo21Hofo cocrolrltit pelllcu4r.i

AneHoBoro cuHle3a. Crpoerrlie a:rrreua. peaKrrr{H npr4coerl4}IeHr4s. K aJrJIeI{a.

A,rnrlnrr. fotro:rorl.l,lecruii pf;1, r{oMer{Knarypa ri a3o,N4epllr. Ilpttpo4a rpolirtoii u}tI'iz4.

Mero4lr cHHTe3a aJrKt4HoB c noMol{blcl pearuali orqerlrerrufl, aJIKHJTI{poBaHI4s repMHIIaJrbIIt,IX

ar(err4nerloB. Iloly.ler'rue aqer[{Jrerra nr4ponr43oM MeralIa. Xuult.recrue cnor.icrsa aJrKt4I'toB.

3nempcl$urrblioe npncoeAuHer{rre K arrKr4rraM. Cpaelrelrne pear(unorrHoii cnoco6Hocrll aJlKr{IIoB H

aJrKeiroB" I-a,roreHupoBarrHe, r'IiltpofanoreHr4poBirune, rul1para{Iit aJII(H}Ion (M.l-.I(yuepon).

rrpHcoeAuHeHr{e rap6olronux Kr,rcJror'. BocclanoBJleH14e aJII(uHoIl Ao Llltc- 14 ntp{utc-&IrreiloB"



['r'rlpobopr.rpoBaHHc arr{r4rroB, oi4rfre3 aJtr,jleil41oB Il Ke'roHoB. CII-Ki'rg:torHocrb aUeruJ]eIIa.

Aue'r'nrelrnjlr,r Hitrpgfl lr Me/1fi, MarHr,riioplaHI,tLIecI(He ilpou3Bo/.lI{bIe aJIKHIToB (l4ol1uu): I4x

uoryr{e Hr.re I4 lI c[OJIb3OBaHu e B opl'al{uqecKoM cI'I HTe3e.

KouAeucaqr4r repMlrgaJrbrrblx rurr([r{oB c KeliolraMH Ii aJIbAefI4IaMI'I (QaBopcxufi, Pertle)^

Aqe'ru:reH-a,TJIeHoBag l{3o1\.teplr3€tUHq" CN,IeUenae rpoiluoli cBltsl4 B TepMuFIar'Ir'Hoe noJ'toxellne.

Oxuc1nre:rbgafl KoHAeHcaul,rr repMr{HaiIbFIbIX altIoII{oB B npllcyl'crl]I4I4 coleli N,IeII4.

'l' eu a 3 " Al u I t tl t<J'I II q ec K u tg y rJI e B oII o p oAbI

I{nr:roalxaHbr 14 r.rx rrpotr3BoAlrbre. I(raccuc[uxaulitt a-[I'{r]t4ttJloIl. 3uepru.ri Hallptlxeltllt

ur4r(Jroa.itKanou n ee I(oJII,trtecrreHlla.g oucl{Ktt Ha ocHoBaIIt{u cpaBIIeI-IHt llenJlo'r otlpit:ollaFl}4tl l'l

l.ellror cpopaHtrn rlgruroanKalloB ui coorBercrBylo[ll4x aJU(a]IoB. fnnlt HaIIptxeIIHtI ll

qr{KnoaJrKaHax r.{ rroApa3AeJrer{r4e IIriKJloB Ha MaJIbt.e. o6bI'IIII'tc, cpe}l,[Il{e uI'IKnbl I'I Mal(poql4KJlbl.

Crpoeuue uHr(Jro11poilaHa, qux.no6yraua" ur{KJIorIe]ITaHa, qI4KJIoreI(caI{a. KorrQoprnlauuottttt'tii

aHar,rr43 uqlgroreKcal{a. Arcnzulruste H 3I(BarotrLIaJIbuble cBx:lH r rcolIcfopMalll.ll'f "Kpecro"

rlgnroreKcaua. Koud)opMarllru NroHo- n llu3aMeutelrrrbrx npon3Boirt{bIX IlMlotot'eKcaua. IJ:tnstttle

xou(topuallr.{or{Frofo rroJro)r(er{r4rr cpynxquoururbrrbrx fpyrll B trtzKJIoz'lJIKaFIax Ira HX peaKI.(I4oIIII)'t{)

cnoco6gocub 1ra rlpuMepe pearcttufi 3orMelt1ettun, orlIlertJleHlll. Mero/Ibl cHIITe3a Iu4KJloIIpoIIalla.

uHr:ro6y.laua 14 nx IIpoH3uo,Arrblx. Oco6eunocrn xI4NtlrLIecKl4x ceofic're coeJ]nttetttrt'i o

TpexlrrerrrrbtM rIr.tKJroM. Currre3 coe!,urrelluit pxUa t(ul(JrotteHTaila H {HKJIoreI(caIIa. Pearuun

pac[rr4peHHrr H Oy]Kerrur rIr{KJra ilpu Io3aMI{HItpollaHull IepBI{r{HbIX aMI'II{OB (I-l.fl.'/leullnon).

CuHres coeAugeHr{il co cpe4nnrr,r n 6o,ltnIHM pa3N'IepoM UHI(na (C:loxtrtosqlupHae, u alluJlouHo]latl

r(oFrAeHcatlrau). 'l'pallcaHHynrpr{ble peaKUi{u. IlpertcraBJIeHHe o rp[rpoAlIbIX tIoJII{I.[ItKJlHalecK]1x

cucr.eN,rax 'feplelloB H c'fepou/loB, I{aprcacurte coeAItIIe}II4tl: aAaMaIITaI{, xy6att" llpn3N'{tlll.

rerpa3ApaH.
'['eua 4. [-altt reII tIpotr3Ir oAIt bIe yx-.r]cBoAopolloB

Ocgosbr c,repeoxnplru. Cliroco6tr u:o6paxeHfiq npoclpaHcrBel{Holo c'lpoeHut N{oJIeKyJI c

sp:] - nr6pH4r.r3oBarl{brM arorvroi\,{ yfncpoAa: IIpoer(rII4H lJLmnrlua. Kon$opllai+ru. rotrQopMcl)F,I"

3ac:roHenrran (curt-nepr{nnauapnal),:aropMo}I(elFIatr (urnnt-u':,pt{nJlallapFla.a) crotue:uu'at (ztttt't-)

rog$opnraluu. AcunaMerpuqecxi.rfi a'lou yrJlepo/Ia. Xllpzuttuocrb, ycJloBl4l, neo6xo,tllllvlble /lIJItl

Bo3rrr.{KrroBegur }tupaJrbnocl'H. Korrtfulypaulnrr, ol':iutilte or rcottt!opN{aIt}rh. Ottrt{'{ecKtlrl 143oMcpfltl.

orrrrrqecKarr aKTnBrrocrr. lrraslldoN{ept)r. Parleua'i't,,t, Ilprartrlutt R.S-ttovcttKJIa'fypbl. OttpcJlclcttuer

rroprrKa crapulr4HclBa 3aMccrr4r'elefi y xr4paJrbnoro uelrrpa (ttpaau;to I{atta-I4ttrcl:ts.,ta-Ilpe;tot'a).

A6comoruafl r{ o1'rrocr4TeJrbHa-rr lrorlfalyparlnn. Cloco6u pa:lereIII4fl (paculenleltul) pallenta't'Otl.

Coe;1nnesr.rrr c AnyMn xtrpojlbrrbrNrra r,IeHTpaMu. flo,;'rpoeltue IIpoeKrluil Oruutepa. HrlacrcpcoNlepbl.

Meso-tlopwtw. Slntmpo- H mpeo-rroMerrKrarypa. tr4:o6pax(eHlie MoJIeI(yJIbI IaHIIoro coeAnlleHllrl c

rroMorrlblo pa:lJll.iqHrJrx npoeKur.ror'rHr,rx rfopuy.lr, Ilpe4cranlenne o6 orrt{r{ecttoi't lt:on'tepuH

coeAuHeHufr . rte co4ellxalqhx acuN'IMerpllqecroI'o irl'oMa yfnepo;1a.

A;rxuLrralofenrlAtr. llyrcnco{ruJn,rroe :}aMeIIlcIIIre y IIacbIUIeIIIIol'o il'l'oMil yI'iIepoA:r.

l4rovepu.a, HoMeuKJrarypa. Cnc'co6u uolyueHlre r.I3 crlnpl'oB, aJTKtltIoB, aJIKeIIoBI 3aNleluclll{eN{

aToMa o/lHOl'o |ajroferra a'roMorvr Apyfofo" xnopx,{e'flutl4pollaHHe apeHoB. c-rpocttltc

raJro;eFIaJIKarroB, xapar(Tepuc'rur(u cBt3H C-ralolcu" Llyx.ueo(tu:tLtttoc 3(t.tlzLLlettuc )) tt(tL:bllLlcttttoto

anTo-lru yuepoda KaK Mero/l co3Aarrnr cBr:rLr yrJlepor'I-yl)lcpoll, yI'JIepoA-a3or, yfrepo/i-I(Hc.ltopoll.

yfJrepo;1-cepa, yr:repog-{oc$op (uo"nyuenne arKI{JII'aJioretturtlou. crt{pl'oB, TaoJloIl, rlpocl'blx

:(tupoe, r{HTpocoellrHeuui.r. ar\lr4HoB, rru'r'pl{JloB, cJIo)I(FIIIX :$npon et Ap") I{:tacct'rtpurallult

Mexarrt,r3N{on pear<qurl nyn;reod[nlrbrroro 3aMerlleiHHr{. Ocnop,ttr,te xapal(TepHc'luI(l'i SN r n Sxt

pearrlnil. 3rrepleruuecrl,rrl rrpo(xrls pcaxllutT. ,Pecuitltttt Sw''mttnu. KtlnerHra, crepeoxl'lMHtl.

BarbrerroBcxoe odpauerrnc. I Iorrnrrae rryxneot|turrbrroc'r'14. B:tnlltue npl4poitbl pa/IuKaJIa cy6c'lpara.

yxolnu(efi rpylrrbt. rrpupollt,r lrl'x-nco(ru:rbFroro afetl't'a H paclllopu'feirtl lta oKopocrb SNz pearltui;i.

Ail,r6nAenrHbre u:orrbr. flpurrqnl XM](O. MeroA .uerxrparltol'o llepeHoca u efo ucllotll3oBatlfie tl

oprafruqecKoM c]K]rTeze. Peuxqttu SNt--tnund. Kuuerura, crepeoxHMHfl, 3aBuclrMoc'tb SNl Ilpollecca

o'r npt,rpo/Ibt palr4KaJra cy6crprara, yxo,tsuleir fpyrrrrbl. rtpt'tpo]lbl nyx:ieot[ln,'rl,ltot'o arcll'l-il tl

pacrBopaTe,u. Kap6oKarrror{br. cfaxroprr, oupeAen.stolllne flx yc-roiiuiluocrr," llcpet'pylllll{poFJKIl



Kap6or(arr4oHoB. MeloAsr rerrepupoBauufl xap6orcarltot toB. flousrue o6 HoIIIIILIX ilapax-

MexarttrgtrEt 3aMeII(eIIHtI I'aJIoreH:i rlpu sp''-rn6pn7lu:loBalIHONl a't'oMe yrJIepola.

Peaxunl.r SJrlrMt{rrlrpoBaruilr. Peatru1uu il- n b*l.tlnmHIlttpoBalInq. I{:ta,lclttbut(altutl

nrexaHus\,{on b- DJprMr4rl{poBanH.tr: Er, L:,t H flr.r.,. Ilanpan:teulte 3nIlMuIll{poBallHtI" Ilpaer'r;ta

3ai.ruesir u l-o$uarra. CrepettxnMtr4r 3trHMHrrr4poBaur{r'. cLt}t- Lt uutnu- 3JlllMl4rll'Ipollilltlle. IJllnlttl'tc

flpr{pollbr ocsoBlr{ur v yxoAriuteii rpyrulbr rrur uauperBircr{ue oruellJI9IIutt. I(clttxypc'tttt,ttn

,rpo,1.aro" E:- u SNz, Er u SNl" @arcropt'r, BJII4tIot[He tla 3Ty Kol{KypeHuuro.l'lcrloJlb3oBall}Ie

pearqnfr b-:,ruungupoBaltl4t B taJIofeHaJ.II{aHax IIrq cHrlre:]i:i aJIKelIoB. Ar{eIIoB 14 anKfiIIol}'

Blusrrue rcoHtpopuauuoHr{oro rrojtor(eH}1r tfyrrnqHouaJrbnbrX |pylln B Ill{KjroaJll{allax r]a I{x

peaKuriorrHyro cuooo6Hocrb. Peat<tluu ,a-3JrI4MHHlrpoBaIIHl. [-ettepupcltlauue xap6euoe. Kap6ettt't

qacrr4ubr c lllyxr(oopllrrrrupoBiaHlrbnl aroMoM yfnepo71a. Ilpucoelutlelll4e cl'tllil'Jle'rllbIX I{

Tpgrrrrerlr],rx xap6erroB r( a:rr{erla.M. floHrllne o xapdeiror4rax. B:auntciAellc-ul He |aJlof3llaJtl(iltloB c

M era;rJr aN{ r,r ( o6pa: o nann e pcaKTI't tton I ptl n lfl pa, peaKuru Bropr ta).

'I'enta 5" Apomal'uqccl(lle xap6ollux.ttu
Kr,trtt1eru.1utL lpo-uumtFtLtocti,tLt" ,4poua'ru.'tttcrc'fb. Crpoeitne 6en:o:ra. Oopul':ta Kcrcyle"

Mo.1ercy,'r.apu;re op6u-ra:ru 6ett:tc,la. Aulryreur,r. Autty:icllbl apoMa'I'IiLlecKlte H IteapoN{arutleol(tlc'

fipanglo Xroxxens. Apo1raru.leicr(He Kalnonbt 14 aunorrbr. I(ouleircupoBallllble [ipoi\IafHltecl{uer

yrneBoAopo4rr: rraQraJTuH, (renarnpeu, ar{TpaueII, a3yJIeII u /lP. I'erepoullttJtxqecl(I{e IIerlt- l't

uecrr4qreHr{bre apoMa'rnqecKue coe.q!{uelll{r (rruppo:r, $ypas, ruorpetl. trttpurllrtt).

ArrruapouaruLproc.rb Ha npgMepe rlullnoSyra;Ilre]ra, Karr4ola tl?Il{JlorenrttI\veilAirl4tr" Ilcl:tY'tcltuc

apoN,tzlrl,rrrecrg.rx yfneBoAopoAoB B IIpoMbIITIJIeIIHoc'rl4 - Kal'raJlll'tn'tecKHit pu{opl'ri'rHl ueQ-r't t"t.

nepepa6orKa KOKcoBor-o r.a3a 14 KaMcrrr{oyf'olrnori cMoJn)r. JIa6oparopI'Ibte Me'fo,llbl c14llfe3a:

peaKqrr{ I}ropUa-@rarrr4r'a n JIpylr4e peaKltl{u Fipocc-coqeratrLlfl, aJIKITJII{poBaH}4e apelloB IIO

<DpH4e.rrn-Itpi$1cy, BoccrauoBrreur{e )KnpuoapoMaruqecK}rx Ke'roIIoB (Peaxuuq Ku>xnepa- Bo:lr,tf a

v K:revrueHcena). trporoJrr{3 iapnJtMat'r{}.rfir'alorcrrullt'lu. Cnolicrsa apeFloB. Kzrra:tt'ttlltqccl(oc

fr4llpupoBaHHe aperroB, BOccrarroBJrerar4e apeHoB no Eep'ry, dtoloxul,tltqecKoe xJIOpupoBaIIHC

6eu:o,la. Peaxqnu 3aN,{euerrul Bolr,opo/la B eioxonofi qetll4 zutxlu6errgo:tos Ha raltofcll.

Hr4rpor.pynny^ OmucrrcFrue a,rrKr4Jr6eusoros fi Korrllr3ltcnpoBaltlIblx apoN,{arliqecKHX yl'Jlel}o/lopolloll

1o rap6ottoBbIX til{c:tor, aJllnefl4/loll I4 KeroI{oB.

Snexrpo41uJrbrroe 31Merr{errue B apoMAluqecKoM plAy. Itraccucllut(alIHII pealctlt'til

apoMarr4qecr(oro ::regrpocpuJrbrroro 3aMeuelru.f,. OSrqne npeAc'raBJIeIIHl o MexalIu3Mc pcamtltlt'i.

lpellcrernleirue o r[- r4 o-r(oMrr.]reKcil(. C'Lpynrypa flepexoArlofo cocrotttus. lAzot-oflltblli o6uctt

BoI(opoAa KaK lrpoc'leiiruas peaKrlHja ::lexlpo(l/JtbItoI'o 3!lN{elrleHHq. Apenonncr'r,le uolIbI B

peaKugflx :,reprpo$uJrbgoro 3aMert1errurt, I]:ruqit[e npupo/Ibl 3aMccl'H'teJItI Ha op[leIIraIIHIo lt

cKopocTb pea(ultu fnt'l(Tpo{rt'{JlbIIOfO 3aMeuleIIHt" JJIeKTpoHoAo]lopt{ble 11

3neKTpoIIoaKrteII,TopHI)Ie 3ar\{ecr}I't'eJru, Cor:racosaHHafl H FrecolJracoBaulrafl opl{eHTllttllfi J]ll,vx ]1Jll'l

uecKoJrbKr4x 3aA,{ecr14 lelcij B cpoMarr.rrrecKoM KoJrbrre. I lnrpoeanuc. Ilu'rpyxtutue ol'e II'l'bl"

Mexasra:tr pearllnr4 FnrrpoBar:rr{fl. lftl'rporauue 6eH3ora ui, el'o 3aN{eilJelIIIIIX. Iln'lponaltuc

ua$raluna. 6urpeuuna n Apyfn)( apeuoB. I1o:ryueurae ilonnlll{'}.pocoeAurIeHHfi. flotlllue o6 unco-

arar(e 11 !{11co-3aMer11eg}1r4 rJ peluolfirx r]fiT'poBaruui. Bltultllt: aJIKI4.llbI{bIX fpyllfl tltt cKopocf i, 14

rro3roi(er{He peiiKllHr.{. la:rore rrnpoBillu{e. falolettapyotll}Ie arelll'bl. Mcxartu ln'r peuKlII'iH

raJror.eHrrpoBatrli11 aperroB 14 ytx rpoH3Bo/{nbtx. Cyrtr,{lupoBaFI14c. Cyns{npyK)Illre arelll'bl.

McxaHngu peaKrlut{. Kuueruqec:xuk ni,'repN,lo/iHlra;r,{u.tecKufi I(oIIrpoJIb Il peaKuHI{ cy:rl(lnpoeattt4x

lra rrpr{Mepe (t*ro:ra v uacp'r'a:urna. 06pa'lnltocrt peaKllnIJ cyll(tupoaatnfl,. IlpeHllatrlcllun

cy:rr,$orpyrinsr. AlxHnr4poBaHu(3 apeHOB uo (lpu71e:rto-I{pa('Loy. A:trn:rupytorl.\He al-cll-t'l'1"

Mexaungl,r peaKtilr{r4. llo6o.rnue ilpoqeccbl - r43oMep[3arllrr aJII(HJII4pyro[Icro afe]l'ra. ]1 Kollc(lijblx

npolyKroB" C1aures AHapr.rJt- r{ Tpuapr{nMerarroB. 'lpnapu:tue'fl,t.llKafuotlbl, ollllollbl 14 pa,]lnl{aill-,1.

Mero4rr HX relrepqpoBar{trr n cla6nlsrlocrb. AqulnponaHlre Llpellon no QpltTle:rro-ltpeiQrcy.

ArlHrrupyrorqge aleH'rbr. N4exerHustta pear(tILIH" Pet'uoce:rexl'HlllIocrb al[[l:ll{poBallHtl.

rDopvpi.rrprpoBarrr.re rr9 I'alrcpvriilr-v-Koxy tr llpyrue po/{c'fBellIII"te peaKl([tu. FIaQra,rult, Qleriati'i'pett.

a6'lparleH. Pearcr{un rH]Ipt4poBailr4l. 14 r:rcrrpodtu,ubtlot'o 3aNtctt(er{14t. Attlpauctl xar .'lactlod.ruLt.



3;rex'rpot[rrJlr,noe 3:rMcrltcuuc y sp2 r'udpuAu:loBilIIIIoro a'roMa yt'JIoponfl. OOrrtue

Irlte.tc[lF].tcilHrr Lr j\lcxitHll'.i\tc r.yrc-rct'titu,rF,ilofo 'ri,rMeiltctu4t llpH slll-rlr6pul]d3()]Ji.llltIol\l itl()l\le

yr-JrepoAa" Mexauu:ir,r orrrlerr,rrerrr4fl-rrpr4coe/Ir4Her{rlr i-ra rrprrMepe [peBparrle]rus I'aroleH6err:o:ros B

clieuolrr v apoMaruqecxr.re aMrrrrbr. Mero/(r,r lerrepupoBaHr'iid u Qurcauna 4errl,qpo6eH3oJra.

CTpoerue ;1eru4pro6err3oJra. MexanHgNr ilpi{coe/IHI{eHufl-orlIIeIrJIcIIut Srurrr, nPHMepn peaxtlltii ll

aKTilBt{pyfoulee BJI}1'IHue 3neKTpoIIoiaKI [eIlTop]rLtx :auec'rlrrclefr. AHltottillte fi -I(or\4IIJIel(c l)l

MeriseHrei{Mepa t{ nx crpoeHr.{e. SNr-l\4exarrr43M aproMafr4{{ecKoro uyl{reoqll4nbFlol'o 3ii}Mcli[elu4l B

peaKuurx rrr]{poJru:la Karrrorra aperr/u{a3orrlrq, Mcxarru'JM SRNr r} rlpoN.{arullccr(oNr pruty }t o6JtaclL'

eI'O [pr{N{eHeHHrr.
'l'erra 6. Kr rcr ro po/lcoAepilia ulu c rrpoulrBollIlbIe yI'!'Icr] oA opo/roB

Clrup"rr,r. Oi)uounto"ttuue cnupnlbI" MeloAm nonyLrerIHfl: r{3 uuIKeIroB, i<ap6ouult ttt'tx

cocA[HeHrrfi. ra,roreniurKarroB, cno)Krrbrx :$lrpon u rap6olto.B],rx KIrcJIo't. CsoficrBa clrup'loB.

Culrpltr, xax c:ra6r,re OH-rcucno"fbr. 3aMcr{enue frupor(cunr,nofr rpyuribl B cllr{prax ua fa;lolur
(nort aeficrBucM larrol'erroBollopo/{oB, r-aJrolerrHAoB Qoc$opa, xJlopucroro ruoIIl{ra). Mexanu:ust

SNi, SN2, SNi 14 clepeoxvMlrq 3aueruenHr, rr4.qpn/r,rrbre repefpynrlllpoBKtr rcap6oraluouon

(perpouuuaKoJrlrn.oRar rreperpyrnrupc,uxa). fleru4palarlnl crtl.JproB. Oruclcul.re rrepBrrr-rrrbrX

clHp'roB Jlo aJIF,/ler'[/toB 14 xap(Sottonslx Kr{c;ror, r]Topr4.urbIX cu14plon lto Ke'folron. Peltt'cttrt,t

or(acireHr4n rra ocuoBe xpoNroBof'o aHflrrrpu/Ia 14 ,rlByoKuclr MapranrIa" /{cyxanto,\utbLe (nupnxbl.

Merorlu cr4nre3a. CBoficrsa: oKrrcJrerrhe, arIHJrr{poBarlHe. ,{erltAparalrut. OKI,IcJIHTerr,rtoe

pacilIenJrerrue I,2-ruo:ros (ilo4Harr Kr.rcJrora. Terpaarlera'r ceunqa). lluuaxo;tuttonar
rrcpefpyilni4pollKEr"

Oerro,ru. MeroAr,r non),'qeHr4j.r. CBoiic'rea: rf eHolr,i KaK Ol{-rcrzc:rorr'r. Cpasrtcrutc

Kr.rcJrorrrofo xapar(Tepa cf erio:rou u cnHp'roB. Brr.rqHlle 3a\{cc f rrcJre il tta KL{cJrorllocll tf euo:tor.

O6pa:onanue rrpoclr,rx 14 cJro)riHr,rx odrupon (reno;roe. Peaxriuu :r;rel:rporfuJlbllofo 3itr\4euenHrI rl

apoMzljfr{qecKoM flrlpe $eHoron: faJlorerrupoBarrne. cy.rrl$uponarrue, ]rHrpoBailue-

Hr.tl'po3r.{poBaHne. coLreTarrue c co,t_flMH llaa3olruq, alu,rJr}lpoBarrue LI atrKrlJrfipoBarrfie .

IleperpynnupoBxia <Dprzca. Kap6oxclr:rnpoBar{r{e cpenolrron rrleJlorrHblx Mer?,'rlror} rro Ko:n6e.
{Dopnu:rupoBarr[e rf errolon ilo Pefrvrepy-TnMilrly, no Ih.rlr,cuafiepy. flepclpynnupoBr{rr

arr JrH rrour)rx :(l upon tf cuolon (Jl. l{:u lir en).

Ilpoclr,re rQnpr,r" Merojtl,r no;ryLleHut{: pei:Il(III4t Burt"IN{coHa, aJII(ol(cHNIepK)/pr{poBaluc

iLrncrroB, Me)riMoJreKyJrqprraq AelxAparaur4r crn4p'r'os. Csoiic'rB,a rrpocrux scpupon: o6pa';oearrue

or(corrrleBbx coJreil, pacruerrreHHe r(r{cJro'r'arvu{. J['n,'lponcpoKcrutbr. fIo:ryueune ]4 icRoi.rcrBa a-

ra:roreu:rpupou. Kpayn-erfupr,r" Ilorryuenne n rrprlMerrerri4e B currreru.rccxoii ilpilr(r'14 r(c.

OxcupaHrt. Cnoco6n rroJryrrelrufl. Pacxpurue oKcflparloBolo Llrrrra rrolr. Ilefic'mne rrr

:lerrpo(ruJrbr'rbrx n nynneotfulbrrbrx aferJToB. Kpayuet|lnprr u lrerr$a3rroM r{ararr4:lc.

A;rr,AerltAr"t u Ke'r'orIrr. Mero/u,t IroJryr{rlHLIr aJILillefr4lloB n I(erorton. lKnurtqeclo.rc

csclticlua. O5r4ae rrpeAc-r'aBJrerrHrr o N,rcxanH3ML' nyx:reorllrlt.r{oro rrphcocjir.{rrerrHr rro

t<itpSclun,rrrroi.r lpyrnre airb/{elr.u1oe r{ r(crorroll. Iir.rc:io'r'rrocrb H octroBrrocrr, xap6orLrrrr,rrux

ccre;urtcttnii. Kc'ro-cno;tt trarr 'fayroil{epur. Pcut:tltttt c' ttltt;lLeorltLuLu.vlt. Asontutocp)t('Ltu{t.tc

npouseoduute tictp1ottunun'm coeduttettutt. ['ccu:t1uu, npomeKoroLtlLte qcpc3' cntttt)ttto

o6pttsorictttutL eHo-'rbubrx rfoptt. Ke'ro-erlr::rbnarr 'ra)/ToMcpuri 1,3-/,lr.lxelor{oB r4 1.3-rceloedlr4pou.

BlusHue crpyKTyprrsrx $arropoB n npupo/lbr pacrBoprarcJrr ua rroJ-roxerrr4e Kcro-erioJrr,uol'o

paBHoBecl{fl H 3itBl4cl4Mocrrr ero or coorHo[rerrr.rs C]{ u O]l r(ucJro'lnoc'rr{ Keroria H ctrora.

f{noiicreeuHarr p(JaKrtr{oHna,tr crroco6Hocrb eHoJrr'f-14orroB" Pearllr.rs KrtcseHale.lr:r. A:rs/.loJtr,rro*

KpoToHoBa.s Kol{Jle}Icarlu.fl, ee M()xar{I{3M npH I(rIcJToT}roN{ I{ orlIIoBrtrcM KaTaJl143e. clt'pilrinrre illlrr
aJIb,IIoJiblro-KpororroBoi.r rouAerrrlaqur{. ,\lxrrrupoeaune v ar\urnpoBirrr14e erraMHrrrf,B. ?{ iperL
Br.irir.rJrorur{. Avr.ruorrlernirflpor]r:rHne arblerr.illoB r.r KclorroB (Mauur.rx)" ()Ktlc','Luntc-,tt rro-
(j0cL,t1,tutt06L!|1,lC'4bl|IbIanpe6pau,r|tLt,sLu.i't,t'0ezW)oriLl,Kei1()Il06'ct,b-Il.enpedeJIblbIe

KenToHbt. Mero]lt't rIoJIyqeHI{tI: peaKIlHLJ I(orr/reHcauHH, crr(r4cJIeHHe aJIJILIJIonbrx clrr4pron.

Colplxtenue xap6oHu:nuoi.r rpynrbt c IteoilHori yrJrepo/l-yt'.rrepoltrrorj cBg3blo. Colrpxlr<cruutc

ilpr4coeAriHerr]4 e eHo.lrflroe (A. MH xaa:rr,),



Kap6orronrre KucJrorbr rr ll]( trpolr3Bol{rlble. Me'ro4tt caIITe'3a. Cpannetlue C-FI

KricJroTHoc-t1 14 a1<.rrrBr{ocTr4 C==,O rp}'nIlbt aJrb/Ier,HIIoB" KeToloB rl lpoH3BoI{}ILIX ttapOottoeltx

Krlcnor. OcHosHtre rryrt{ rrpeBpanlerrurii. Crpoeuue rap6orcu:ttnofr rpyntttt u xap6oK0t'Ira'r-Hollz}.

Kuc:rorHclc'Lr, ee 3aBr{cr4Mocrb or ptH/lyKTHBrrbD( ocfQerc'rou 3aMecrureJIeil, or xelpal{'fepa u

loJ'ro)r(eHuq 3aMeorr{'lelrefi s 3.r1rl,rJrbHoi{ rlenu u 6en:oLtt'ttoM lr(pc. I-a:iot'ettllpot]attlto tincJlol llo

I'ellro-Oo:u,rap4y-3eirrttcKoMy. la.ryozerruuzudpttdut. [lo;tyveltue n csoficrsa: B3aliM()Aelrc'rsue c

rryxleoQnlbr{brMrr peal'cr{TaMn rino4a. crl{prbt. aN4tvlflal(, aMl4IIbl, fi{/Ipa3l'lllbl.

MeTaJrJioOpfirHuqe:cKHe Coc;lnuelrul). B:arauOAeiilcTBue AlIa3OMeTalIa c faJIOfeIIaIII'Hl(PH/laNII'I

rap6onoesrx KHcJror (peaxllnn ApH,qra-Aricrep'ra). Attzudpt:tdtt. Kemeu. (':tct"trt'rtuLe t(tupt'r

llolyuenue u cBoiicrBa. CloxrHo:rcfr.ipr{afl (J[.K.;rrfi:eu) M aIurJlottIIoBafl I(olillcHcaIII'lu.

Aqeroyxcycsr,rft l$rap 14 efo [{crroJrrr3or]ilrrHC Il opl'altHt'tccl(oM cHlt'fe3e. A.ttudt't. Clpoettncr

al,rnAsori (xap6auou:rr,nofi) rpytrnbr. lMeroArr [oJtyqeIII4tI h cBol]ic'lBa. I[ortrirue o ceKcl'erHblx

[epefpynnapoBKax. iteperpynurtpoBror l-odx,raua, Kyprluyca. tlumpttuur. MeroAr,t tlo.qyrlcllhtt Ll

cnoficlea: fI4/lpoJtI43, aMMofIoJIu3. BorccralloBJIeHlztcl Ao aMHHrlB, tt3tll4lvlo/letlcretlc' c NIal'Iluh- u

JlLIlLJfilrpfailHrtcctit4Nlt4 Coelt,HItcilh nvu. /\t;yxoctto(ittblc Kll(.lotnbt . u,httcnpt't)(.tbtttil( t;lt(.t()tttt,l

utudcztldt't Lt Kenlottbt. Merorru clLllrre3a a csofrcrlBa.
'I'eua 7. AlorcoAepxaluuc rpo tI3 EolIItbIe yI'JIeBoAo polloB

[[u.rpocoegnrreHuq. Ilurpr]anKautr. Meroj-tbr clrr{r'e3a u:l aJrKr{"[faJIofeiIIU{oB (ztu6uJtettlttl,tti

xapaKTsp urz lpur'-uolra), Frr{Tpr[)gfl1114c arrKar{oB IIo Kouoltiuroey. Crpoetrue tll{Tporpynilbl.

Csoliclea lrr4TpoaJrKalroB: Kr4cir,oTrloc'rb u rayroN{epl4t. peaKIII{u IIurpoilJIKaIloB c a:lolncroi'i

nncJrorofi, raJiofeIraN4r.r. KotlAertcat1LIfl c rap6onu.lIbIII)IMI.'r coeAI4ItelIU.ttMll, Bocc't'ulllollJleIiHe Il

aMr.{rrbr. 'fayrol,repnr HHTpocoe;1uuelrnli 14 peaK{}r4 artn-tfop'ltul: l-HlpoJlil:l (pciltclltllt

IIecf$a), ileperpyilnupoBKa B ln/'lpo(caMoBbre r(LlcJlorlr. Altottaur.lc'crclre IIU'fpocoellnIIclll4tl.

Boccranosnerrue rrHTpoaperroB u rcucloii u ulelto.tuoir cp,3Ae. Ilponrelr<yroLII{bl(l rpoJlyli't'l-,I

BoccrauouJreHVfr IIt{'fpofp,vr{rLt (ttnrpo:ocoeAl{t{ctIlrt, apttnfllApot(clutaMaI]bI. a3oKcl{-. a3o- l'l

fHApa3ocoe4urrerrua)" Bes:HArzil,:lBar lrepefpynilr.rproBKa. o6pa:loeiuIHe KoMrlJIeKcoll c ilepelIocoM

34pfl,{4.

Auurrsr. Klaccucpnrcal1t{l{, r43oMepur" rICrx{eHKJI&'t'ypit aMltlIoB. MeroAtt ironyqclluq:

anKuJrHpoBaHr.re aMN{HaKa r{ a]\,rHHoEr, ri3 ora,utvtulla KaIufl (3.1-a6pu:lr,), BocrlTallOBJIeIIne

a3orcoAeplKatunx rrpolr3BOAHbrx xap6orrrursul,tx coeAulIeHllit vt rcap6ouottrx i(i4cJlor.

ur{rpocoeAnueuufi, aJrKr4Jra3ilAonr. fleperpynilllpoBltl4 ["o$nalra ra Kypuilyca, BocclattoBt{rcJ]t Hoc

aMr{rrupoBarrne rap6orrn,rr,ntx coeAnrrenuii. Ei:auuoAeiicrBlle ailbAef n.lloB ll l(erolIOIl c

t|lopunarotr,r aMrvroHlrrr (Jlciixapr). Crpoeulle ar-rI4rIOB. xrlMltqecKl{e csoiic rBa. Atvtitnti t{i-lri

ocHoBarrfiq. CpanHetrne ocItoBI]bl;x cBotictrs apoMarr.rqccr(r4x I{ rrtpBurl{Ibtx, ETopI4tII{bIX, Tpe'tl4LIII!,ix

a;ur{la'lnuecKHX aMltuog. B:tngtrr4e }Ia ocrroBrroc'fb aMlIrloB :aMecrllfeJlefi u apoH,tart4rtecKoM ti.llpe.

A:lxu:rupoearrue n aur{Jrrrpor}arrne aMarro}1. l-cpvu.iectcoe pa3JIo)I(eHr{e rl{Apoltct4/loll

T'erpaaJrKr{JraMMoHHrr ro I'ocf tralry. Bgarln'ro;1eticrBI{e rcpB['tLtI]bIX, Blopl4L{Hbtx tt 'l'pe'futtllbtx

ztlu(taruuecKHX Il apoMarr{qecKlzx aMrJHoB c a3orr{(::rofi xncriololi. Oxnc:teHae I{ raJtotferlupoBattric

a\{[trol]. Peaxuuiz t:rexrpotpurbrrofo 3aMeuenut B OeusortblloM l/.{pe apoMarI4LIecKHX aMallou"

3arrIl4Ta aM14rrofpyI1rIbr.

f [ua:ocoegurrelrrrfl. O6ug,te rtpedc:ntctcitettust o5 utLucf omtL,Lectiux dttctsttt:oet)ut tet tlt.nx.

fJu a:,onrc'rau" Apra3oyKcyclrr,rii 3(bHp, o-4Ha3or{ap6ormlu,rtue coc/lt{He IIut. Alto.trctrnuucc KtLc

t')ttttsocoedmrertLttL. Pr:arcUnlr 11trit3orr4poBatrnfi IIepBuLIfIbtx ttpoMatutlccKHX aM14IIOB. Vclonu:t

AHa3orr{poBaHfltr B 3aBrrc}.rMocru or crpocrrHr aNr}4ur}. Mcxalrtu:n, llpupo/ta FIIrlpo3t4pytolItcI'o

aferrra. Crpoerrute u ycroli.rr,rnoc'lE, coJrt:il /Illa:onura, Kuc:roluo-ocllotlnbre paBI{oBecLIj{ c yqac'rneNl

Karr.roHa aper{Arra3onus. Peuxt1uu dua'socoeduuettttit c tbtdeJteut,te,\t u3oma: 3aMeIIa lu{a3orpytlllbj

Ha ft{JlpoKcprJr-, farror-eH-. urlaH-, iu{Tpofpynily Ll nOAOpO/I. PeaXuutt apl4Jr}lpoBtlII}Itl

apoMaruqecKr{x coe11nrrerrufi coJrrMr{ aperulua3oriur (fou6epr). Peumptu dtttt:trtc:oedturetrtril (jas

euc)e;rcnun a3onxu: BoccrarIoBJIeilne ro apl{nfrzApa3[IIIoB, t]3ocoqeralrue. Agoco,lcrauuc t(itx

peaKun,q r-rrexrpo$r.urbHofo 3aN{elueHHr. Aso- i{ Aua3ococrztBJltIotilHc, ycJIoBt{t cottcrallut c

aN{ 14 H ai\'{u l.r Q euolann n. A r o xpac I.ITeJII{ 
"



Amnuonnc!'rorbr. Flotrenrcralypa aMr4HoKl.rciroT. Cnoco6u ilonyqeHI4s. llpupo4rmre

aM14HoKr4cJrorbr. Xupa,rruocrr aMriHoKHcJror, o6pa:yrorurax fiporelHbl. Ktlclorno-ocHoB]1ble

cnoiicrea, arnrtporepHocrb aMrrHoKr.rcJror. tr4:oenercrpr4qecKa.fl ToqKa. Cusregst c[-aMI4I{oKacJIor H

pa3AeneHlre paqeMr4rrecKr4x 0oprnr. ClBoftcrea ar\4r{Hqrfl4cJlor: rlo aMI4Horpyflrre, nap6orculy,

orHoiIreHHe aMI4HoxucJror K HafpeBaHlllo, oKI4cJIeHI[e aMHHorrzcrror. OcnoeHrIe npuHuv nbl

cr4HTe3a noJrurrorrrr{AoB; 3ax{r{Ta aM}rHorpynrrbr rr aKrl4Barllrf, xap6oxczlruofi rpyIIIIbI.

TnepaoSa:nrrft cuure3 rrerrrllAoB.

Tema 8. ferepoq[K,'ruqecKue coeAuHeuutr.

IlnmuqneuHbte apoMamuLtecKue ?emepoquKilt't c oduu.u ?emepoanxouou. @ypan, tno(teu,

rrr4ppon. Cunreg us 1,4-guxap6oHr4n[,Hbrx coe4r4HeHr{fi (flaa,rr-Knopp), cnl]Te3 rl4pponots rlo

KHoppy, 83ar4MHbre [epexoAbr rrlrrrrrJrcHHbrx rerepoql{KnoB (peaxqua lOprena). Apouaruvuocrr.

Pearquu a:rerrpo$raJrbHofo 3aMerue,Hl,u B rrrrHtlIIeHHbIX apoMarur{ecKux rerepoquKnax:

Hr4rpoBaH[re, cy:n$apoBaHne, fanorcrrr4poBaH[e, (popnrz:rrapoBaHl{e, aI{I4nI{poBaHNe. OpueHTarlkrs.

olerrpo$raJrLHoro 3aMeueHr{r. Pearqrru, xapaKTeprr3yrorqr're Qypas ll [nppon I(aK AueHbL Lludo",r"

Cnsreg [porr3BoAHr,rx r4HAona u: Seuunrulpa3ur{a ra xap6oHr.rJrb}Ibrx coeArrHeHl,Ifi ((Duuep).

Peaxquu enerrpo(puJrbuoro 3aMeuelrr4r B rruppenbHoM Konblle I4I{AorIa: HurpoBaHl4e,

QopruunupoBarrue, fanofeHr4poBar{ue. IllecmuqfleHHbre apo-AtamuLtecKue ?emepo1LlKrat c ttduuu

zemepoamoMoM. Ilupuduu, xttLtonttH, u3oxuHoJtur-t Cunreg npIpHAI{HoB IIo fanuy. CaHre:

xrrHoJrr4Ha v 3aMerrleHnbrx xr,rHoJrun:oB us aurrnur{oB rro Crcpayny v [e6uepy-Ml4nnepy.
Aporraaruvnocrb rrr{pr4 [LrHaj MoJreKyJrrrpnue p-op6rrra]rru rrHp]rIHHa. flupz4uH I{ xHHoTILIH KaK

ocHoBaHr4s. Pearur.ru nnpuqr4na 14 xr{Honl{Ha c anKr.infa.JrofeHl4Aa.ul.I. OxucleHue rr BoccrauoB;rellue

trlrpn4una v xr4Horrr4na. Peaxquu e,rrercrpoQuJrbuoro 3aMeuennr B IIIIpI4AI{He H xuIIoJII4He:

Hr4TpoBaHr4e, cy:n$raponatrre, ranorer{xpoBaHr.Ie. N-Orncr' nvpvr4una H x}lloJlfiHa H hx

rrcrroJrb3oBaHr{e B peaKur.rli Hr4TpoBaHrrs. Hyrcneot|rzJrbHoe 3aMexleFrr4e aroMoB BoAopoAa B

nupr{A}rHe r4 xr4HoJrr{He B peaKrtr4sx o aMr4AoM r{arprfis (9:r.r6a6uu). AxranHocrb ir,reuanurofi

rpyrrrrbr s 2- u 4-lrerr.rrnnprrAunax v xIrHoJIr4Hax. 2-Metunrrr4pu4r4ubr u xrrnoJrr{Frbr KaK

M eTHJIeH OBbIe KOMIIOH eHTbI B KO I{AeHCa.qIdflX C aJrbAerI,IAaMI,I .

Teua 9. llpuuqnnbr coBpeMeulroro oprarruqecgoro cr{HTe3a r{ ycraHoBJreur{fl crpoeurrfl
oprarruqecKHx coeAHnenuft

Brr6op orrrnMaJrbHofo nyru cr4Hre3a. llprarrqun perpocur{TeruqecKoro aHaJrH3a. Jluuefiuue

14 r(oHBepfeHTHbIe cxeMbr crarrre3a. Cuu'rou;r kr cul{TerurrecKr.re 3KBI4BaJIeHTbr. 3aruura

SyHr<quona:rbrrbrx rpyrr[. Mero4:sr BBeAeHrrfl Lr.yAaJreHv\fl 3aruI4THbIX rpyriil.
3neuesroopraHr.rqecKxe coeAr{Hc:uur (npou3BoAHbre cpocrpopa, 6opa, KpeMHr,rr, MeAu, rrrrrlrfl.,

MafHlrfl, onoea) B opl'aHr4r{ecKoM or{HTe:re. Mera,rnoKoMnneKcuufi KaraJrr43"

klcnorssoeaHne xr.rMr,rqec)Kr.rx a Susnxo-xnr4rr4r{ecro,Ix MeroAoB Anfl ycrar{oBneHl,rt

crpyKTypbr opfaHlrqecKux coe4r.rueuuft. Cnercrpoc6ouur .f,MP, 3nP, xo.ire6arerluas pI

3JIeKTpoHHag CneKTpOCKOfIp{q, M&ICC- I4 XpOMaTO-MaCc-CileKTpoMeTpl{s.

Texsuxa 6esonacHoe'tkr pr oKororr4r{ecrue npo6Jrer\{br opraHrrqecKoro cu}rresa. (3eJrerrat

XI4MI4q).

5. Yqe6uo-ueroAnqecKoe o6ec[e.ieHr.re v fl"'raqupoBauue caMocroflTe.nruofi pa6orr,r

o6yvarorquxcn

Ta6nraqa 3

Ne

Teur'r

f'enrr,r Buaur CPC

I flpegrrrer opraHr4r{ecxoii xunruu.

TeoperuuecKr4e rrpeAcraBreHur B

oDfaHI{LIecxofr xzuura

9reuue o6s:are:lruofi ll
AotroJrr{}rre.nruoft nr4Teparyprr

2 AqxrruuecKr.re yfneBollopoArr t{reurle o6flsarerr,Hofi ra

AorlonHr4Temnofi Jrr4Teparypr,I



a
J A;ruqururnqecKl{e yrneBoAopoAbl Hreuue o6ngarerr,Hofr u

Aonorunremuofi mareparypst

4 f a,roreHnpolr3BoltHF,Ie )'rneBoAopoAoB
tlrenne oOsgare.llr,gofr u

AonoJrr{r4Terlsofr nl4TeparypbI

5 AporraruuecKr4e rap6oqurnu Hrenne o6sgare:rr'uofi u

IonoJrHHTelrtroft nl4Teparyp bI

6 Kncropo4coAepr(au{I4e npoI43BoAHbIe

yfneBoAopoAoB

Hresue o6ssarertuofi LI

nonoJlHrrremuofr nl,ITeparypbl

7 A3orcoAeplKalque [pol4 3BOAHbIe

yrneBoAopoAOB

t{reulre o6sgaremHoff rl

AOTTOJIH [Terr'uofi nl4TepaTypbI

8 f erepoqnrruqecl(He coeAIrlIeHI4q. 9reHue o6gsare;tbHoft u

AorroJrH HTeruuoff nuTeparypbl

9 llpuuqunu coBpeMeHHOfo

opfaHuqecKofo cuHTe3a H

ycTaHoBneHI4q cTlloeFU4 f,

opfaHnqecxux coeAnHenufr

r{reuue o6r:aremuofr H

AonoJlHrITemsofi nl{Teparypbl

6. llpouexyrorrHafl arrec'raquq rro AtLr cq[[!'II{He (uogy,rro)

6.1 OqenoqHr,le Marepna,'rbt AJrfl rrpoBeAeHIrs rrpoMe]I(yroqrroil arrecraullu rto

Arrcqfi rrJrr{ne (rrogy"rm)

flepeueHs rIplrMepHblx BorIpocoB Arq 3K3aMeHa:

1. Terpaegpr4qecKar, TplrroHaJrbHafl,kr AprtforraJrbHaxru5pugu3ar\Lrfl. aroMa yrnepona.

3lerrpouuoe crpoeHr,Ie 14 ylnbr MexAy HanpaBtIeFI[eM Ba,Tel{THocrefi oraua,3TI'IreHa I{ allernneFIa.

3neprux, rnuna r4 rlontpl{3yeMocrb csrt:efi B oTaue, 3TI{neHe I{ aIIerIrJIeHe.

2. Teopun crpoeHrdfl opretHr{qecKnx coeAr,rnenrzft A.M. ByuepoBa, ocI{oBHbIe IIoJIo)I(eHIrt,

ee pa3BHTHe. SlercrpouHrre :r@$exrrr B opmHurrecKl4x coe.q,IrHeHl4.tx: uu4yruuoHuufi t4

nae:ouepuufi. BuAu Me3oMepHoro sdrSercra: rE-iE - conptll(eHl4e (6yragueu, 6eusol), p'n-
corrpfl)r(enr{e (xnopncrsrfr etaHr4.rr, xlo'p6ensor). BrIaqI{Lre sJIeKTpoHrIbtx etpQexron Ha SIa:uro-
xr.rMrrrrecKr4e cnofi crsa opraHur{eoKlrx coeAI4Heuuil.

3. BnAu r.r3oMepr4r{ op}raHr4qecKux coeAuuesuff: crpyK'rypHas h npocrpaHcrBeHllat

(roH@oplrauuouHaq, feoMerpnqecKa.f, r{ orrrrrqecrax). lIpuqHHbI, o6ycrroe.nuBaloulue HzLIIHLIUe

pa3Hbrx Br'rAoB rmoMepr,ru. flpraueprr.

4" Knaccr.r$uxaqux opfaHr{rrecK}rx pearcqufi. llo HarIpaBJIeHHIo, ilo xapaKTepy

pearr{pyrorqax qacrr4rl prnr4 no ru[y pa3pblBa cs.ssefi. I1lpuuepr,r paAI4KanLFIbIX, HyKreo$a,rlurx tl

:ner<rpo(puJrbHbrx pearerlroB tz pcaxquii.

5. A:rxautl. llpnpo4llbre Hcrolrnr4Krr aJrKar{on. Crpoeru4e }r I43oMepHr. MeroAbI cI,IHTe3a:

rrpoMbrlrneHnr,Ie u la6oparopur,re. XuNan.{ecxue cBoficrsa a,'IKaHoB. Peaxuuu 3aMeu{eHut:

fanofeHr{poBaHr{e, HHTpoBaHr.re (M.I4. Koiroea;roe); ceJIeKTI4BHocrb paAHKaJIrHF,IX pearqzfi rz

orH o c rlTe Jr r,uas. ct a1uJrbH o crb aJIKI{ JIr, H brx p aAI{K aJI o B .

6. I]ururoalrauu. Crpoeuue. Teopnx Harrpr)r(eHr4r Eafiepa, Teopus HeI{ailpt)KeI{HbIX

uHKnoB. O6pa^:oeaHlre ycrofiwrrlbrx 5-ru u 6-ru qrertrHbrx IIUKJIoB 
- 

ABlrrtyulafl culn pearugzI

rlr{Knr.r3allun (ArEeHonrrfi cuHre:), oco6r,x ceoficle lurcap6ouoBblx KI4ctIot, y-,6-rIa4poKcu- II

AMI4I{OKI4CJIOT,

7. A:rxesr,r. Crpoeuze u r:roMepur (crpyxtypnar vr [pocrpaHcrneuuax). Cnoco6sr

nonyr{eFrur u: ue$ru, aJIKaHoB., raJrorerraJrKaFroB, crrl4proB rr aJrKr{HoB. Xlrrrauqecrue csoficlea

a,rKeHoB. flonapusyer\.rocrb r{ pa4irKanr{3yeMocrb 'rr-cn.n[3vr. Peax{uu npucoeAllHeHl4fl IrorqpHblx I4

He[onrpHbrx peareHToB rro elexrpo$rnnbuoMy MexaFI]I3My; rrpaBr{no B.B. MapxoBH}IKoBa, ero

o6sscnenrae.

8. A.nxa4ueuu. KnaccnSr.rKa.{Hq, r43oMepur. llolyueuue 6ytarueua v r.r3orrpena.

3lexrpouuoe crpoeHrre 1,3-6yrap,uena, arreprnq Me3oMepr4l4. XuNu.i.IecKI{e ceofrcrsa

conpnr(eHHbrx Ar4er-roBbrx yfneBoAopolloB; MexaHu3M pearqnft slerrpo$tEJlbHoro [pncoeAHIIeFII4q

x 6yragraeuy.



9. flolHuepu3auul r{er;acbrilIeunbrx '/rJreRoAopolrtoB. ee r}rrlbl. llottslue o

crepeocnequ(tr.ruecrux Ka'raJrr43a'ropa.x I{. Ifur:repa v /Ix<. Flalra. l4golax'ru'lccttttiit.

crrHnr4oraKruqecKr4fr u araKTlrqecxufi nponulren. Ilarypa:rlHrtil tI cus'rern,recxut'i KayI{yK. Pa6o't'sl

C.B. Ile6e.qesa.

10. Alrurrtr^ llpourrulneHr{bre v la6oparopnnre ouocoOr,r [oJIyr{eHI4l [onyLteHHt

aue'fl{JreHa u er'o foMoJlofoB. (tn3uqecxue u xr4Mr{LIecKIre ceolicrea. Knclorttue csoiicrta

aJTKHHOB" Pearrll,{U 3aMeUlerri4s. P,3?KrIr{r{ ilpHcoe/inHellut, o6t{lte c aITI(eIJaMIL

1 1. Apovrarr{qecK[e yrJteBo;1opotlr,r. Cpan]rr{TeJrbnar xafraKTepHcrI{Ka pearquil 3aMelrlettHt

il\pa L4 6oxonoil uenu: peaKur{rr raJroferlhpoBanurl, IIIdrpoBaHI4l r.r cyln$upoBalil4-fi. Vc:toBntl

peaxqufi faJrofeHupoBanut Il "f,Apo u n (iorconylo uetlE'"

12. ApoualnuecKne yrJrelBoAopoAbr, x.naccu(tuxalll4s. l4:olteplrt. clpoetlhc.

apoMarirr{Frocru" flolyqeHrle apoMarr4qecKrlx yrneBoAopo.qon Er IIpoI\{bIUrJIeI{HocrI4. Xunuqecrcue

cnoficrna apoMarnr{ecKHX yrJteBoAolloAoe. O6rrtr.rfi MexaILt43M pearcqufi :lercrpocfurbFlot'o

3al'reruerru.s B apoMarlllrecKoM ru{lle, Brr.rrrrrue 3aMecrureneil IIa Ita[paBJ]eHI{e fi cKopoc-rb peaxtlrtl .

13. IJe(rrr,, ee cocraB. Clnoco6r,r nepepa6olru: KpeI(rHr', apoMall{3al\Ht. Xnn'tu::;nt

[porleccoB 'repMoKa'ra;rurll.recrcoil nepepa6omn He(lrH. I]engultt t. Orranonoe LIIrcJto.

Vr'.lreno4opoAbr, noJrylraeMLre us net|lru.

14. fanoreHorrpot{3Bolnbre anrialos. Itracclrtfnraqur. Xapaxrep cB.s3tt C-I'ur. Peaxuua

uyx.neorpli:rbHoro 3aMeilIeHnfl. V[exaHrrgNrb] peaKrlHI{ lHApoJtIi3a aJIKItJIfaJIoreHu,uot}. Pa:luqus s

JIe|KOCTII 3aMeIUeIIIItl faJIOI'e[IOB .B |aJIOUIIIILIX a,lKl{JIaX. aJIJIIIJID( 14 Blll'I}IIaX.

15. Cnuprtr. Clnoco6br noJryqeHvfl: v3 aJrKarroB, r{3 riulofel{aJrKal'IoB, a,rIKeItoB. cJio)I(rlbtx

adlupoe, c ucrroJtr,3oRar{HeM peaKTr{nul fpunupa. Barxretiuuze trpeJ-(craBLITeJrH otlhp'I'oB, Ltx

rrprlMeHeHne; BbrcrilHe rpfipoAr{bre clnp'n)r. Aeyx- L{ TpexaroN{}lble cilrlprr't. flolyuesne r:tutcoitcfi

n3 sTr4Jrena. u3 llr{faJtoleiri'LrKauos. I':rauepr4I{" I{uc"rtorttt'rc: r;soiic'[ea oAHoa'foMIIbIX cflup'foB.

o6pa:onanae rJraKoJisra Mertl.

16. Peaxqnrz Hyrcneotpr.rnh,Horo 3aMerleHrlr cilr{ploB. McKaI{H3M peaxqufi nyrleodturlbHofo

3aMe[{eHu-tr; cpaBHr.rreJrbrrar xapaKTepuarr4Ka. Peaxuutl 3nHMHl{]apor}anutr, [paBpIJIO A.M. 3aiirtesa.

ApouaruuecKrre cnHprbr.

17. @enoln. Slexrpc,Huoe crpoenr4e t|leno:ra. CItooo6bI noiryr{e}IHfi (tetto;toc:

npot\,rbrurneuHbre H .na6oparopuue. Xunnqecrcue cRoficlsa tpeuolon: Oll-r'pynrrr;t H

apoMarflr{ecKofo rr4pa. CpaBrreur.{e Krrc.lro'u{l)rx ceoftcrn crluproEr l.l tfetto.uon.

18. A,Tr,IernAr,l u Ket'oubr arru(laruuecKoro H apoN{aruqecKofo pt/toB, Cuoco6lt

noryqeHal. 3lex'rponHoe crpoerrue rap6ouu.lrr,rroil rpyrlrlbr. Peaxuult ttyr:reotpr.r.llbnofo

trpucoeArrHeHus: flonyqeHue 6ncynrc[nu{brx npori3BoArrr)rx. r{naHfl4AprrnoB; B3alrMo;qeilcrnue c

a3orcoAepr(aul.rMr4 pear"eHTaMu. Enorltsauus anLAerI{/IoB LI KcroHoB.

19. A"nraorbr{o-KpoltoHorBafl Kor{Aerrcaqr.ra r<ap6ouI{JIbIIbIX coeAI4rIeIIufi. Oxltclttrerbllo-
Boccrarrouure:rbr{bre peaKuHH. PeraxuurL I{arrnuqqapo. Kaqecreel,Ilrbre peaKunI4 tttt oJurJt,L:I'r4:rII>r.

20. Monoxap6oHonue Kr4cJrorbr. Crpoenlrc rap6<lrcult,noil rpyrtnsr. @ttsHKo-xI{N,urttccxHe

csoiiorea Kr.rcJror: accorrr4a[Hrr. l]Jrr.rJ{r{lte :laMccrr.rrerrefi na KucJIOTHbIe cnoiicrsa. Mcro;:lt'i c}'uI'fe:la

rcap6ouonr,x l(ricJio'u. Colu. fix rruponn3 u sJrexTpo.rtus (cuttre3 yfneBoAopoaon). Ilpc,ltt'itt:ieuuoe
rro:ryqer-rrac yr<cycnofi KucJrorbr. ilponsBoltrrrre xap6olroBblx r(HcJIor. tr4x n:aprut{bte nepexo.4bl;

orrrocr4TeJrblrafl peaKrluoFrrraq crroco6uoclb B peai(ur{lx nyKJleotfnrstroro 3aMertlelrLLfl" Pcaxuull

crolrubrx :rpupoa. Xnpr,l. Bocxu.

21 . flurcap6or{oBbre Kr.{cirorbr. }.uturqecrue csoiicrea Kr.IcJIor: o6utue c MoHoKap6ortoer,tN'{Ll

u oco6ue (oruourenr{e K Harp(:raHulo). Ma:rouonrrft r$np: r(r4cJro'1-r{brc cRoitclsa N{aJIorIoB()r'o

:$npa, ilpfiMerreHue B cHrrrc3ax. @ranerLre KucJIo'l'bI, r{x flpolr3tJo]lltblc.

22. YrrteBoAr,r. Mouocaxaprr.qbr. KlaccurpurarJrr$. [4:onepun MorrocaxapI4lIOB. Xulruqecxne

ceoi{crsa xap6orrultur,rx w rlr{KtrHlrecKrlx $opl,r. flBrerturi ray'I'oN{epl{I4 14 sIII4Mepu3aIi}ru.I.

{t.tcaxapnrli'r. O'uuque xuMur{eci(Hx cuorlcrn BOocraItaBtrr{Bitroull4x r{ HeBoccraHaBJu{Barolu}lx

Ar{caxapr4AoB.

23. AmSa'r'HqecKrze H iapoMarr{qecKue aMr.rHbr. K:iaccr.r$r.rxarJr4fl. Mero4rt noJryLIeIJLrt.

BoccraHoeJrer{rre nrlrpo6en:orrl (pa6orrr I{.tL 3rarrnrra)" Cpanrteuue ocHol*Ibtx csoricrs



anri0aTHr{ecKr.{x I4 apoMaTr4r{ecKHx aMr,rHoB. Bnn{Hr4e 3aMecTHTeJIefi Ha OCHOBHOCTb aMI'IHOB B

apoMarr4qecKoM pflAy. Peaxquu apoMarr4qecKoro sApa B aMI{Hax.

24. AtnEuoKucJrorbr. Izl:c,ueput, ollTur{ecKaq 4KTIrBHoo'tb o-aMI4HoKHcJIor. Xnrvruqecxne

ceofrcrea aMr{HoKlrctror: au$<lrepuoct u o6pasonaHne 6unolxpHstx I4oI'IoB. Peaxqun

aJrKr4nr{poBaHnfl. H aurlnr4poBaHurr, Cxel{a o6paronau[q uerrl4,4noft cnssu Ha npuMepe f:ru-Ala.

25. llpowmuuleuHbre MCTo[ril [onyqeHl4fl opral{uqecxl4x BetuecrB. O6octloeaHue

orlrrrMaJrbHbrx ycJroBr4fr ee,qeHr4fl Texl[oJror]Ir{ecKl{x $poqeccoB Ha IIpI{Mepe npoMblrilJlel{Horo

lpor.r3BoAcrBa 3TaHoJIa.

26. ferepoqurcrr.rqecKne cogAr{HCHHfi, xn4cclrtpuxar\ufl. Oco6eunocru crpoeHl4t.

KuclorHo-ocHoBHbre ceoficrsa. XuNru.recxue cnoficrtsa tApa (pearcqux Ss Il SN) rluppona I4

nHpr,rAr4Ha.

27. llpocrue s$rEpu. Crpoenue, HoMeHKrrarypa, McroAbI rtoJiyrreHut 14 [pIrMeHeFII4e.

Oflsaqecrcue H xI4Mr.IqecKIae cnoficrBa npocrblx :tpupon.

28. HnrpocoeArlHeHrrr. I4sonepufl, Krraccn$nnauux n I{oMeIIKJIarypa HuTpocoeAu:oeuvit

xlipHofo u apoMarr{qecKoro p{AoB. 3.uerupoHuoe crpqeHl,Ie Hlirporpynnu. Cnoco6rt no.nyueHt{.fl.

QusuqecKrae u xLIMI,Iqecxne cnofi crna. JlpaueHeHI'Ie.

6.2 Kpureprru oqeHIrB annrr rcomuererruuff :

Ta5nuua 4

tlKa K 0rIeHr4 fl KOMTIETEHUI,I

Ib
nln

Koa

HAUMELIOBAHNC

KOMNCTCHUUH

14ugnxaroprt

AO0TH){eHHt

rovnereuqufi,
cooTHeceHHbre c

nra[{upyeMbrMH

pe3ynbTaraMu

o6vqeHHq

Oqeuoqsue

MaTepHanbl

Kpurepnra

orleHHBaHHq

nK-l - Cnoco6uocru rc

caMocTorrTeJlbHoMy

flpoBeAeHurc HayqHo-

HccreAoBarelucrcofi

pa6orrr H noryqeHulo

HayltHbtx pe3yrbraroB,

yAoBneTBopfllolIIHX

ycTaHoBJreHHbIM

rpe6onaHurv K

coAep)KaH14lo

Aaccepraur.rfr ua

coucKaHr4e yveuofr

cre[eHu KaHAHAara HayK

no HanpaB,qeHHOcrH

(uayvHofi

cnequallHocrn),
BnaAeHHeM rexuolorneil
MOHHTOpHHta

3uaer rlerr4 H MeroAbl

HayqHF,l,K

hr;creAo,eaHHfi s

o6lacru opraHIauecrcofi

xtr4MHI4) OCIIOBHbIe

xapaKTepHcTHK14

ecrecrBeHHouayuuofr

KaprHHr't MHpa, Mecro

r,r poJrb qeroBeKa B

npHpoAe; B3aHMOOBfl3b

olpfaHr{rrecKofi xutttnn c

ApyfHMil.r HayKaMH

PeQepar, AoKJraA,

ycruulfi (ta,ru

nHcbMenHbrft) orner
3K3aMeHe.

Pa6ora c

conpenaeHnofi

poccxilu<ofi rz

:apy6eixuoft

nrareparypoft no

TCMATHKE

AHCUtinJrHHbr.

floArorosrca
rrpe3eHTauHu

npopa6o'rauHuttvr

ny6luxaqurv,
Hayuur,rii AoKJraA

paccMarpHBaeMblM

TCMAM.

tlo

flpu oqeHueauuu

nucryn,reuHfr

ytll,trbl Baerct:

noAroToBKa

npe3eHTaqHH,

coAep)KareJrbHocrb

AOKnaAa, OTBeTbl tla

Bonpocbr, yqacTHe B

AHCKyCCHT4 nO

npeg,roxrennofi

TCME.

Korvrnet.euqur

cQopnarapqaaHa: npu

npaBHJrbHocTH H

TIOJ'IHOTE OTBETOB HA

TeopeTHqecKHe

BOnpocbr, ilpH

rly6une noHHMaHHfl



IIenafofHqecKr,tx

HOBOBBCAEHI,Ifr

Vnaee'r npHMeHrrb

ecTecTBe' l-l Ho Hayq H bre

3HaHHr n yue6uoii u

npo$eccnouarluofi, e

TOM rIHC.[e H HayqHO-

HccJreAoBareJrbcKoft,

neqTerbt{ocTt4.

KpnrnuecrHk alatuz
flHrepaTypHbrx
ACTOT.IHI{KOB,

trpeAJrolKeHHe nyrefr

A,'lt 6olee

AocroBepHofi $opnarr
npeAcTaBJreHHs

pe3yJrbTaToB t4

[ocTaHoBKe 3aAaq Ant
KOMn,'leKAHOlO

peueHHr npo6renaur.

BOnpoca u

npaBHJrbFrocTH

Bbtl1orHeltHt

npeAJrolKeHI rbrx

sa!^atnit.

lUxa-ra KpurepheB

corJIacHo

Tpe6oBaHHrv n.4.29

"f]o,toxtelrug o

TeKy[ueM KoHTpoJle

yc[eBaeMocr]4 14

npon,texryrouuoil

aTTecT'auHH

o6yuarculuxcr

@fAoy Bo
"TrcufV".

2 nK-2 - Cnoco6socrr
14c11o.Ilb30BaTb

coBpeMeHHylo FrayqHyrc

an[aparypy H MeroAbr

$n:urco-xunaHqecKofo
aHaJrH3a. 14CnOJtb3veMbre

npH BbINOJIHCH14H

HayqHbrx HccreAosaHHfi

n o6,racru opraHuvecrcoft

xr4MHr4 (srenaeurHufi

aH€uil43, ra3oBar vr

)r(HAKOCTHafl

xpouarorpaSnr,
rroJrflpHMerput, ,flMP,

3NP, I4K, KP, YO-
cneKTpocKotIHr, Macc-

ctIeKTpoMeTpnq,

peHrrcHocrpyrrypHsril

aHarHs)

3Haer ooHoBHoe

cepnftHoe

o6opyAo,eaHrae AJrt

KAI(AOrcl

paccMaTpHBaeMoro

$n:uuecxoro H

$nsuno-xun,tHrrecKOro
MeTOAa HCCneAOBaHHt

BerulecrB (elenteHrutril

aHarv3) fa3oBafl v

XHAKOCTHA'

xpoMaTc,fpaQLit, YO-,
VIK., 

'MP.cneKTpocKoI1t4fl, Macc-

cnercrpoHae"rprar);

MATEMAT'14qECKHE

a.trropHTN,tbr H MeTOAbr

o6pa6orrcu rtepBarrHbrx

CII9KTpO,CKOtIHqeCKHX H

crreKTpoMeTpH qecKHX

AzrHHbrx.

Pe$epar, AoKraA,

npe3eFITaqHr, yCrHr,tfr

(uru nucsnaenuurfi)

OTBCT HA 3K3AMCHE

Fa6ora Ha

0oBpeMeHHoM

&H'UIHTI4qECKOM

p6opyAoeaHrzr,r"

KoN,rnereHuaq

c$oprvrnposaHa: npH

IIpaBHJ]bHOCTr4 u

TIOJIHOTE OTBCTOB HA

TeopeTuqecr(He

BOIIpoobr, I]pH

rly6uHe rtoHVMaHHrr

Borrpoca 14

npaBunbHocT14

BbINOJIHEHHq

npeAnox(eHlrbrx

za!.auuit.

Ilkara KpHrepHeB

coulacHo

rpe6onaHurrvt n.4.29

"florox<ellhq o

TeKyuIeM KOHTpOJTe

ycI]eBaeMocTH u

nponaexy'rouuofr

aTTec'r'auhH

o6yuarcrqnxcl

ofAoy Bo
"TtonalV".

Yvreer nrr6pars

COOTBCTOTBCHHO

IIOCTZIBJIigHHOil 3AAAqC

I,tccJ.IeA0BaI{vfl To'r ulu
nsoit BHA

cneKTpocKoI]HH

(onpege;lnr;

A0c'roullcrBa vl

HeAOQTATKI4, a raKlKe

o6,'racru npuueueHur);

rcou6uHr.rponarr, B

p€r3J'I Hr{H brx coqeTaH ufl x

ABa u 6olee
cileKTpa[bHbrx

ycrHrril (n,rn

nHcbMeHHbrft) oreer ua

DK3AMEH9



MeTOAOB Anfl

AOCTI,|)K€)HHr nOIHOTO

orlpeAereHuq

crpyKryllbr

HCCneAyeMOfO

BexIecTBa

I
J nK-3 - Cnoco6Hocrr

rpaMoTHo IlpeAcTaBJuTb

pe3yJlbTaTbr Hayr{Hbrx

HccJreAoBaHufi (HayuHrre

crarbu n o6:opsr,

AOKJraAbr, IIpe3eHTauhH,

HayqHbre OTgCTbI,

KaHAHAaTCKat

4nccepraqnr) B

COOTBETCTBHH C

npnHflTbrMH e o6racra
opraHuvecrcoil xHM14H

HOpMaMH V I|qaBAJIAMH,

ocyulecTBJrrTb

npenoAaBaTenbcKyro

AetrTeJlbHocTb no

XIIMHLIECKHM 14

cMex(HbrM AHctIUnJIHHaM

3naer ocHoBHbre

MeTOAbl

rrpeAcTaBneHHr 11

ocpopMn{lHht

pe3yJltTilToB

npoBeAeHHbrx HayqHbrx

ncclegoeaHufr,

coAeplr(aiHue L\

cTpyKryloy HayqHbrx

clarefi, o6sopon,

AOKJIA.4OB,

ilpe3eFnauhfi, HayvHsrx

OTqCTOB.,

rczLnAnAarcrofr

AHCCepTITUHH B

COOTBETOTBHLL Q

[pHHsrbrMH e o6,racrh

opraHn.recrcofi xHMHH

HOpMaMh H

npaBrrJraMH; 3HaeT

B3AHMOCBfl3b

opraHnqecKofi xan,tnn c

ApyfHMlr HayKaMH,

METOAHI{H

t| PE N OAA,B A H LT 
g XLIMr"{VI

florc"na4 tr ilpe3eHTauHt

Ilo npoBoAHMbrM

o6yuaroqnnacr

HCCJIeAOBaHATM B

ireopelnuecrcoft v
npaxruvecnofr
o6lacrsx.

flpu oqeuuaauun

ertcryn,reunfi

yqHTbrBaeTcr:

11oAtoToBKa

I1pe3eHTauHH,

aoAep)r(aTeJrbHocrb

AOK,'IaAa, OTBeTbl Ha

Borrpocbr no TeMe

npe3eHTaqhH,

yqacTHe B

AHCKyOCHH rro

npe4roxrenHofi

TEMC,

Konanerenqur

c$oprraraponaHa: npH

rrpaBuJlbHocTH 11

TIOJIHOTE OTBETOB HA

TeopeTHqecr(ue

BOI]pOCbt, npH

r"ry6nHe r-roHuMaHHfl

Borrpoca v

IIpaBHnbHocTH

BbItIOJIHEHHfl

npeAJlox(eHr{brx

zagauuh,

[lrca,ra KpHTepHeB

conracHo

rpe6oraunlv n.4.29

"floloxenur o

TeKyrqeM KoHTpone

ycneBaeMocTt4 Ll

nponaexyrouHoil

aTTecTauHH

o6yuarculuxcn

ofAoy Bo
"TtontlV".

Yn,leer npnMeHrrrb

n0nyqeHHbre 3HaHnfl h

onbrr o oQopiuleHnu

HOYtlPlO-

HOcJ.teAoBaTeJlbcKHX

pe3yJrbraroB (Hayunsre

clarbh n o6:opsr,

AOKIAAbI,

I]pe3eHTilt_lHH, HayqHbre

oTqeTbt, KaHAHAaTCKat

4uccepraqur),
IIpe[oAaBaHH14

XHMHI{ECKHX

/lHcr_lHnJrhH.

floAroroerca erurbw u

Te3HCOB AOKIaAOB rro

lreMe HccJreAoBaHHr.

Pa:pa6ot<a nraHa

lleKrlhH v
ga6oparopuoro

3aHflTl4fl, r'ro OAHOMy H3

Brr6pauurrx

KHMHqECI(HX

AHCUHNIHH .

7. Yqe6uo-MeroAuqecKo e u uHSopMa qlronHoe o6ecnpqenr{ e AHcrIu[JrrrH[,r (ruo4y;rn)

7.1 OuronHafl Jrr{Teparypa:

1. Peyron, O. A. Opranr.IvecKa.s xnMu.s : yqe6Hr4K : R 4 -uacrflx / O. A. Peyron, A. II. Kypu,
K. fl. Eyrvq. 

- 
7-e H3A. 

- 
Mocrcea : ,ila6oparopras 3H&Hlrfi, [6. r.]. - 

9acrr, | 
-2017. - 

570 c.

- 
ISBN 978-5-0010L506-2. 

- 
Tencr : 3neKrpoHrluia ll Jlasr : 3neKrpoHlro-6u6:ruoreqHa.s

cr'IcreMa. 
- 

URL: https://e.lanb,cok.comlbooU94l67 (mra o6parqeHras: 05.02.2020). 
- 

Pexcrau

AOCTyrra: An{ aBTopI{3. rroJrb3oBaTenefr .



2. Peyron, O. A. Oprauuuecxas xr{Mrrtr : yue6ur4x : s 4 q;,acrsx / O. A. Peyron, A. JI. Kypu.

K"fl,Fyrran.-7-er4s1..-Mocxea:,fla6oparopuxznguuir.,[6.r.].-tlacrr2-2017.-626c.
-- ISBN 978-5-00101-501-9. 

- 
Texcr : 3neKrpoHrtr,rfi. ll IIaHr, : 3neKrpoHHo-6u6"rrnoreqHat

cr.rcreMa. 
- 

URL: https://e.lanb,ook.comlbooV94l68 (.qara o6parqeunx: 05.02.2020). -- Pexul.t

AOCTyna: Anfl aBTOpr,r3. [OJrb3oBare:refi .

3. Peyron, O. A. OpraunuecKafl xr4uufl.: yve6unr< : s 4 etacrsx / O. A. Peyron, A. Ji. Kypt1,

K. fl. Eyrun. -- 6-e I{3A. - MocKsa: "l-la6oparopul:uattufr, [6.r.].-- Hacrl 3 
-2017. -* 

547 c

- 
ISBN 978-5-00101-508-6" -- Texcr:3rreKrpoHur,trt, ll Jlanr:oneKrpoHHo-6u6luoreqHan

cucreMa. 
- 

URL: https://e.lanbook.comlbooU94l66 {lara o6pauteHua: 05.02.2020). 
- 

Pexul,t

AOCTyna: Anr aBTOpr{3. rroJrb3oBare;refr .

4. Peyron, O. A. OpraHnuecKa;r xr,rMr.rr : yue6uar : n 4 qacrsx / O. A. Peyron, A. JI" Kypu,

K. fl. Fynan.-4-e, u3A. 
-Moorsa: 

Ila6oparopuxznauuii, 16.r.l.-9acm 4-2016.-729 c"

- 
ISBN 978-5-00101-410-2. -- Texc'r : sneKrponuwia ll Jlasr : 3neKrpoHHo-6n6ruorer{Hat

crrcreMa" 
- 

URL: https://e.lanbook.comlbooWS4I39 (gna o6pauleHrar: 05.02.2020). 
- 

Pexnna

Aoc'ryrra: Anrr aBTopH3. rroJr63oBa'rerefi .

5. IOponcrcM, M. A. OcHoerr opfaHur{ecxofi xuMnra : y.Ie6noe noco6ne / M. A. IOpoecrax,

A. B. KypruH. 
- 

3-e prsA. (sir.). .- MocKsa : Ila6oparopun zuanui.r,2015. 
-239 

c. 
- 

ISBN 978-

5-9963-2629-7. 
- 

Texcr : 3neKrpoHut"tk llJlasr : oneKrpoHl{o-6u6uorer{Has cucreMa. 
- 

URL:

https://e.lanbook.com/book/66365 (4ara o6pauleuur: 05.A2.2020). Pextnnr /qocryra: Arrn

aBToprl3. rroJrb3oBarelefi .

6. fpana6epr, VL LL OpranuqecKa.s xtrv.Hfl. : yve6uux I 14. U. fpau46epr, I-1, iI. FIau. 
- 

9-e

r{3A., crep. 
- 

Car{Kr-llerep6ypr: Jlaur,, 2019. 
- 

608 c. 
- 

ISBN 978-5-8114-3901-0. 
- 

Texcr :

::renrpouHrrfr ll llarm : 3JreKTponuo-6u6Jrr{orerlHat cl4creMa. URL:

https:/ie.lanbook.com/book/1214t50 (aara o6pauleuux:, 05.02.2020). 
- 

Pexuru Aocryrla: Ann

aBToprr3. rroJlb3oBarerefi .

7. fpan46epr,14.IrI. OpraHrarrecKas xr4Mr4r{. llpa6ruuecrue paOoru I4 ceMI{HapcKI4e 3aH{rI,It

: yve6noe noco6ne I 14. W. fpaHil6epr, H. JI. I{arr,r. 
- 

7-e uzg., crep. 
- 

Cauxr-llerep6ypr : Jlaul,
2019. 

- 
360 c. 

- 
ISBN 978-5-8114-3902-7. 

- 
Temcr:3ner(rpoHnr.rit ll Jlasr:sneKrporrr{o-

6rE6:ruore.ruaq cr{creMa. URL: https://e.lanbook.com/boolrJ12l459 (nara o6parqeuar:

06.02.2020). 
- 

PextuM Aocryna: I(nfl aBropl43. IloJlb3ongrelefr.

8. Cuur', B. A. Ocsonrr coBpeNter{Hofo opranr4rlecKoro cr{FITe3a : yue6noe noco6ue / B. A.

Cuur, A. A. f{unrvrau. .*- 5-e v3I\. 
- 

Mocxna : Jla6oparopr4fl,3HaHufr.,2Q20. 
- 

753 c. 
- 

ISBN

978-5-0010I-761-5. 
- 

Texcr : oreKrporrutsfr" ll Jlann : oJrer(rpoHHo-6r26;ruorerrFra-s cr{creMa. 
-URL: https://e.lanbook.com/boolJ135517 (gara o6parrrpuur:06.02.2020). 

- 
Pextniu Aoc'ryra: .qrlr

aBTopI,I3. norugosarerefi .

9. Turue, JL [olrHHo-peaKur{r.r B opfaurlr{ecxoM cr{HTe:e: yve6uoe noco6ue I Jl.'l'urue, f.
Epaure, K. feprar<e ; iloA peAaxrlueft JI. I4. EeneHbKoro ; nepeBo/{ c aurnuficxoro Jl. Ir1. Eeresrroro

[ra ap.].- 3-e r{3A. 
- 

MocKea : .Ila6opraroput.zwanufi.,2017. 
- 

674 c. 
- 

ISBN 978-5-00101-500-

0. Tercr : 3neKTposnrdl ll llasr: onerrpoHuo-6u6;ruoreqrrar crrcreMa. URL:

https:i/e.lanbook.com/book/9410t3 (aara o6parqeHrar: 06.02.2020). Pextuu Aocryrra: Ann

aBTopr43. no.nrgonarelefi .

10. Tpaneut, B. (D. flparrnryu no oprauuqqcxofi xr4Mr{u : yue6uoe noco6ue / B. (D.

Tpaaeur, A. E. Il{exoruxu}r ; rro4 pe4axqneft H. C. 3erpupona. 
- 

4-e u3A. 
- 

Mocxea :

Jla6oparopus. znauuit,2020. 
- 

57I c. 
- 

ISBN 978-5-00101-781-3. 
- 

Ter<cr : 3rreKrpoHnr,tfi. ll
JIaHr : 3neKrponHo-6u6.nuoreqHa.fl cilcreMa. _- URL: https://e.lanbook.com/book/135521 (Aala

o6parqeHua : 06.02.2020). 
- 

Pexuu rocryrra: Ans aBropu3. rrorrb3oBarerefi .

7 .2 [ottotunTeJrr Hafl Jrurreparrypa:

1, tr4uromA K. Teopernqecrr.re ocrroBbr opmHuqecxofi xuvrnu. M.: Mnp, 1973.

2. Mapu.{x. OpraHuqecxar x!r'.\rLrfl.,T.1-4. M.: Mup, 1987.

3. Pey'roe O.A., Kyptl A.JI., E1'1sH It.il. Oprar{u'lec6at xrrMr{t. r{. 1-4. M.: tr4:,q-lro Mfy,
1999.



4. Kepu O., CaHl6epr P. Vrnyd:reuirufr xypc opfaHurtecxofi xztuzu. Ks. I ,2. M.: Xuwrus.

1981.

5. Cafixc lI. Mexaun3Mbr peaKnlufi n opraHu.repxofi xuMI4I'L BnoAnrtfi xypc. M.: Xuvtls"

2000.

6. ,{xrunxpucr T.JI. Xuuus rerepoqr{Kirr{qecKlrx coe,4IrHeIII4fi. M.: Mirp, 1996.

7. Mugruu B.I4., Cunlrnu 8.f., MuHqen P.M. Toopr,rt crpoeHl{fl MoneKyn. Pocroe-Ha-

[ony: @erurxc, 1997.

8. JI. Turqe, T. Afixep. flpenaparnBHa"rr opraHr4qecKas xuMllx, Pearqnu I4 ct4Hre3bt B

rrpaKTrrKyMe opfauur,recxofi xnMrar4 r..r HayrrHo-[ccneAoFarelrcxofi na6oparoprau. M.: Mup, 2009.

566 c.

9. Trarue II., Afrxep T. llpenaparzrlnafl opraHr4qecKat xI4MrIs. Pearquu H cllH'te3bl B

fipaxrr.rKyMe opraHurrecxofi xumnr4 rl HrlyqHo-HccJIeAoBarelr'cxofr na6oparopnu. M.: Mup, 1999.

10. OpraHurcyu: llparcrr.rxyM no opraHulrecxofi xrrMkru / f. Berrcep, B. Eeprep u 4p. T. 1,2.

M.: Mup, 1992.

11. 3. Llnuen, C. Bafineu, M. floifur. OcHosrr opna]rr4qecxofi crepeoxrrv,krpr. M.: EI,IHOM.

Ila6oparopus sleanufr,2007 .70'* c.

12. Oprauraryu: flparrr.{KyM ro opraHr4trecxofi xI4MHLI I f. Eexr<ep, B. Eepi'ep u ap. (n 2 l.).

M.: Mnp, 2008. 992 c.

13. IO. A. llenruu. tI. B. Brrmros. Ousu.recKr.re MeroAbI IrccneAoBaqtnI B xnuuu. M.:

Mnp,2009, 688 c.

14. B. Cuur. Ocuoebr coBpervreHHoro opfaHr{qecKoro cI4HTe3a: Y.Ie6Hoe noco6ue. M.:

EI4HOM. Jla6oparopus znanui,t, 2009, 75 0 c"

7.3 llurepHer - pecypcbx Ir uelplroAlrqecrcrre uSAaIrul:

http ://chemistry-chemi sts. comAJchebniki.html

http://chemporl.m/
https ://www. sco pus. com/

h ttp : //m o ya- shko I a. i nfo I h.ttp : I I kni go ziIIa.ru I
http ://www.nofollow.nridetail 1 06408.htm

7.4. ConpeMerrHbre 6asr,r /IBHHnTX u raH$opmaqnouHl'Ie crrpaBoqnble cucreMbl:

Als ilolrcKa neo6xoAul.rofi nrrreparypbr, HAyr{HbIX crarefi kt Apyrofi uu(toprrtarlura

ucnorrb3yrorcfl rauQopnaaur{oHnbre crilpaBoqnbre clzgreMbl, B ToM rrI{cJIe 14 3:rexrpouHct-

6u6ruore.tHbre cr4creurr (3EC), Ha>ioltsuvrecfl B noAIILIcKe TronrfY, HarIpHMep, 3EC JImr
(https:/le"lanbook.com/), M3E ( https://icdlib.nspu.ru0; H3B (https://rusneb.ru/); lia:st gauuux,

AocrynHbre B paMKax sauuoualrHofi rIoArlIrcKI{: American Chemical Society

(https ://www. acs. or g/content/acs/en.htrnl) ; Ca,mbridge University Press

(https://www.cambridge.org/core); Royal Society of Chemistry (https://pubs.rsc.org/); >nypHa,'mr

H34arerrbcrna Wiley (https://onlifrelit&IyJ{dgy.cg4), lpyrue 6asu lanublx, HaxoAtlrul4ectl B

ceo6oAHola Aocryle B cerr{ IzlnrepHer, B qacrHocru; ScienceDirect, Wileylibrary, PubChem ra

Google Scholar, a raK)Ke 6asr,r AaHHux Reaxys u SciFinder.

8. flepe.reur un{ropmaurroHurt'rx rexno;roru[t, rrcIroJIb3yeMLIx flpu ocyuecrBJlelruu

o6pa:lonareJn Horo rrpouecca rro AIrctqHtrJrLrue (uo4ylro):
. Pa6ora B cerr.{ Znrepner.
. Pa6ora c rau$oprvraulroHHblM nopranoM I4FII TloufY.
. I4cnoru3oBaHr{e rvrroBbrx KorvrrrbrorepHblx rlporpartn'r (ACD/ChemSketch, Excel, Word,

PowerPoint) Anq peureHn{ Bblql4cJrurejrbl-rbrx 3agaq, coQTaBneHLItr orr{eroB Ia npe:eurar1ufr.
. flnar<popMa An.rr 3neKrpolluoro o6yueuvm Microsoft Teams



rIO, uaxogfl[reecfl e cno6oAHoM Aocryfie:
1. uporpaunauuft KoMrrrreKc ACDLabs (AQDA{MR Processor Academic Edition)

(arageuuuecKafl Bepcl4;{ AocTynHa Ha cafrre [pol43BoAnTent

http ://www. acdlabs. com/resources/freeware/nmrgoc/) |

2. uporpauuHmfi KoMnJreKc ChemBioDraw (upo6uar Bepcl{.fl ,qocryll}Ia FIa cafrre

http://scistore.cambridgesoft.com/ScistoreSoftwareDispIay.aspx?Trial:Trial/).

9. TexuuqecKr{e cpeAcrBa rr Marep}ra.nruo-riexHlrqecKoe o6ecne'renrre AI{cqnrIJrrrHbI

(uoay,un)

Arq .rreg1{s lexqraft ueo6xoArauo HaJrl4que aj4xropnfi, ocHaueHublx MyJIbrI4MeAI{LIHOL

rexiinxofi (roltnrrctep, npoeKTop n aP.).

,{na callocroflTenbHofi pa6omr cryAeHToB seo6xoAnu Aocryn B KoMrlb}orepurtfi KJIacc,

uueroruprft BbxoA n IrlHrepuer.

Marepua.nngo-TexHprqecKoe odecne.{eHue, HeQ6xoAHMoe Ins peanl8ar\r4lr AHCIIHIIJTI'IHbI,

BKrrloqaer s ce6s: yue6nne na6oparopulr opraHl4vecrc{ro cl4Hre3a (ay.q. 106 Kopn. 5A), (ayg. 102,

Kopr. 5A), (aya.1 15, xopu. 5A), yve6no-HayrrHble na6{paroPuu HOI{ <XralaraqecKan sKcneprn3a u

o1ororuqecKas 6esonacuocrb> (aya, 116 kr ll7, Kopn. 5A), na6oparopur sKoJIofuqecKI'IX

raccneAosauuft (aya. 101, Kopr. 5A). Jla6oparopuf ocnarr{eubr seo6xoAntrltitvtu npn6oparrlu

(sne1TpoHHbre Becbr, MarHr.rrubre MerlriiurKpr, TIJIIITKLI, r{n6orpeebl, poropuble I{cflapurenra u ap')' n

ToM Lrr4cJre r{ coBpeMeHHbrM HayqHbrM o6opy4onanr,reM r.{ upu6oparraa (co6ctneuuoe o6opyaoBaHl{e

IIKD - ragonsrfi xporraarorpa(p Trace GC Ultra (Thermo Electron) c Macc-cerIeKrIzBHF,Ii\4

AereKropoM DSQ II; fasosuft xpoMarorpa$ c naalcc-cetlexrnBnblM AereKropoM SCION SQ

(Bruker); Cuempognyopr{Merp RF 5301 PC (Shim{dzu); Xz.{xocrnmft xpoMarorpa$ Agilent

1200 (Agilent Technologies) c raHAeMHbrM KBaApyuotfituulr Macc-crleKTpoMerpoM c I{crorIHI4KoM

HOHr43arIHr4 oneKTpocupeia u xuMuqecKofi uonnsallu{f noa arrvrocQepuhlM .4aBJleuuena Applied

Biosystems/MDs Sciex API 2000 LCIMS/MS (Applied Biosystems); AnuaparHo-rporpaMn'runft

KoMrrJre(c <Kpucraln 5000.2) Ha 6ase ra3oBbrx xflouarorpa$on c cucreuoft 3axoJIaxI4BaHI4t

repMocrara rd nporpalruofi o6pa6orxH <Xponralsx-DHA) (Xp_orrlarex); 
. 
A6co'p6quouultfi

cnexrporporoMerp Vqp- pr su.qrar,{ofi cblacru egilent S+J: (Agilent Technologies); XuAxocruofi

"po*utoipa6 
c alroano-MarpuqHbrM AereKropou Agilpnt 1100 (Agilent Technologies); IzIK-{Dyore

rn.ntpo*rirp agil.nt Cary 630 FTIR; ,{eyxnyueaof {O-, Bl4fi-cnexrpo$o:rorvrerp Shimadzu UV.-

2600; XpoMaroMacc-cneKrpoMerp Agilent 59778 Gq/MSD c ruuoro$yHKllr{oHarlbnofi ulcreltofi

Anr rr4ponr.rruqesrofi xpoMarorpa$uu EGA/PY-3030P (Frontier, -fuonur); Cucreua >xnAxocruofr

xpoMarorpa$uu Agilent 1260 Infinity II c npeuxnponerHblM Macc-cnexrpoMerpoM BblcoKoro

pa3pellreul{x Agilent 65458 Q-TOF).


