
 МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение 

высшего образования 

«ТЮМЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

ТЕОРИЯ АВТОМАТИЧЕСКОГО УПРАВЛЕНИЯ 

Методические рекомендации по выполнению лабораторных работ 

для обучающихся по направлению подготовки 

15.03.06 Мехатроника и робототехника 

Профиль: автоматизированные системы управления технологическим процессом 

форма обучения очная 

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Романчук Иван Сергеевич
Должность: Ректор
Дата подписания: 23.05.2023 15:56:00
Уникальный программный ключ:
6319edc2b582ffdacea443f01d5779368d0957ac34f5cd074d81181530452479



 

  
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение 

высшего образования 

«ТЮМЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

М.С. Цыганова 

 

ТЕОРИЯ АВТОМАТИЧЕСКОГО УПРАВЛЕНИЯ 

Лабораторный практикум 

для обучающихся по направлению подготовки 

15.03.06 Мехатроника и робототехника 

Профиль: автоматизированные системы управления технологическим процессом 

форма обучения очная 

Тюмень - 2020 



Введение 

Целью изучения дисциплины «Теория автоматического управления» 

является формирование у студентов фундаментальных представлений о 

принципах построения, анализа и синтеза систем автоматического управления 

(САУ), а также умений применять полученные теоретические знания к 

решению инженерных задач анализа и синтеза мехатронных и 

робототехнических систем. 

Задачи дисциплины: изучение основных положений теории управления; 

знакомство с математическим аппаратом, необходимым для описания, анализа 

и синтеза моделей САУ; освоение методов анализа и синтеза непрерывных и 

дискретных моделей САУ; изучение возможностей современных 

программных пакетов для исследования моделей САУ при решении задач 

анализа и синтеза; получение навыков проведения расчетов и проектирования 

САУ в соответствии с заданными требованиями. 

 

 

 

 

  



Лабораторная работа по теме 2. Знакомство с пакетом MatLab/Simulink 

Основные элементы интерфейса Simulink. Обзор основных категорий блоков. 

Обзор основных возможностей пакета в области моделирования, анализа и 

синтеза непрерывных и дискретных САУ. Моделирование несложных САУ, 

построение и изучение их переходных характеристик.  

Защита выполненных заданий. 

Лабораторные работы по теме 3. Математическое моделирование реальных 

объектов управления. 

Построение математических моделей СУ с механическими, электрическими, 

тепловыми и гидравлическими объектами. Реализация моделей в Simulink.  

Защита выполненных заданий. 

Лабораторная работа по теме 4. Основы синтеза линейных непрерывных 

САУ. Типовые законы управления. 

Построение моделей СУ с П- и ПИ-регуляторами и ОУ второго порядка. 

Анализ устойчивости СУ и определение показателей качества управления при 

различных значениях параметров регуляторов. Построение моделей СУ с ПД- 

и ПИД-регуляторами и ОУ третьего порядка. Анализ устойчивости СУ и 

определение показателей качества управления при различных значениях 

параметров регуляторов. Анализ всех полученных результатов.  

Защита выполненных заданий. 

Лабораторная работа по теме 5. Настройка типовых регуляторов по методу 

Циглера-Николса. 

Построение моделей СУ с типовыми регуляторами и заданным ОУ. 

Определение по методу Циглера-Никольса значений параметров П-, ПИ- и 

ПИД-регуляторов, определение показателей качества СУ. Сравнительный 

анализ показателей качества систем с П-, ПИ- и ПИД-регулятором. 

Экспериментальное определение параметров ПИД-регулятора, 

обеспечивающих наилучшее качество управления.  

Защита выполненных заданий. 

Лабораторная работа по теме 6. Синтез САУ по максимальной степени 

устойчивости. 

Определение оптимальных по степени устойчивости параметров типовых 

регуляторов для заданных объектов управления при заданных значениях 

колебательности системы.  

Защита выполненных заданий. 

Лабораторная работа по теме 7. Синтез САУ по желаемой передаточной 



функции. 

Синтез астатической системы с заданным характеристическим полиномом. 

Синтез СУ с заданными показателями качества в переходном и 

установившемся режиме.  

Защита выполненных заданий. 

Лабораторная работа по теме 8. Моделирование линейных дискретных САУ. 

Реализация в Simulink моделей заданных дискретных СУ. Исследование 

устойчивости этих систем. Определение показателей их качества в 

переходном и установившемся режиме. 

Реализация в Simulink модели дискретной СУ с ПСР-регулятором. 

Определение показателей качества переходных процессов в зависимости от 

периода дискретизации и параметров ПСР-регулятора. Анализ полученных 

результатов. 

Защита выполненных заданий. 
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