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1. Темы дисциплины для самостоятельного освоения обучающимися: отсутствуют. 

 

2. План самостоятельной работы 

 
№ 

п/п 

Учебные встречи Виды 

самостоятельной 

работы 

Форма 

отчетности/ 

контроля 

Количество 

баллов 

Рекомендуемый 

бюджет 

времени на 

выполнение 

(ак.ч.)* 

1 2 3 4 5 6 

1. Обзор перспективных 

направлений развития 

автоматизации 

Изучение 

типовых 

решений задач 

Решение 

задач по 

изученным 

материалам 

0-5 35 

2. Автоматизация и 

роботизация 

предприятия 

Изучение 

документации к 

выбранной 

станции 

Описание 

алгоритма 

выбранной 

станции на 

языке 

GRAPHCET 

3. Применение БПЛА при 

мониторинге в 

нефтеперерабатывающей 

промышленности 

Изучение 

документации к 

выбранной 

станции 

Демонстрация 

решений 

4. Решение практической 

задачи автоматизации с 

применением 

робототехнических 

средств 

Разработка 

графических 

интерфейсов 

SCADA системы 

 

 

3. Требования и рекомендации по выполнению самостоятельных работ обучающихся, 

критерии оценивания 

 

Самостоятельная работа охватывает темы, изучаемые в течение дисциплины (модуля). 

 

Самостоятельное изучение типовых решений задач 

Примерное задание. Студентам предлагается для изучения свободно распространяемое ПО 

ONI PLR Studio и демонстрационные проекты (https://oni-system.com/podderzhka/po/). 

Студентам необходимо изучить демонстрационные проекты, научиться работать в 

приложении и перенести полученный опыт на полученные задания на практических занятиях 

в аудитории. 

 

Рекомендации по выполнению:  

Для изучения демонстрационных решений необходимо установить приложение ONI 

PLR Studio. После установки ПО необходимо скачать демонстрационные проекты с сайта и 

открыть их в приложении. Например, демонстрационный проект «День-Ночь»: 

 

https://oni-system.com/podderzhka/po/
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Данный проект имеет 5 блоков: блок расписания [M2], блоки вывод текста [M1, M3] и блоки 

записи [Q001,Q002].  Блок расписания имеет следующие параметры настроек: 

 

 
Изменяя данные настройки, можно определить в какое время данный блок будет подавать 

сигнал на следующие блоки. Параметры для блока текста позволяют выводить текст в 

зависимости от текущего значения блока расписания: 
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И последние блоки (Q0001 и Q002) необходимы для записи информации в симулятор. Для 

проверки работы демонстрационного проекта необходимо включить симулятор. Для этого 

необходимо нажать клавишу F3. После нажатия клавиши симулятор включится: 

 
Красная линия демонстрирует продвижение сигнала по блокам в зависимости от условия 

задания. В данном случае сигнал прошёл через M1, так как проект был запущен в дневное 

время.  

 Параллельно с этим в нижней панели, на вкладке Симулятор отображается информация, 

которую выводит блок M1: 

 

 
Таким образом рекомендуется изучить и другие демонстрационные проекты и научиться 

решать подобные задания самостоятельно и применять полученные знания на практических 

занятиях.  

 

Изучение документации к выбранной станции 

 Каждому студенту в самом начале курса выдается станция Festo из приложения-симулятора 

Ciros. Студентам может быть выдана групповая работа в случае выбора станции с большим 

количеством датчиков и исполнительных элементов. 
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Все станции рассматриваются в течении курса в лаборатории в виде физических станций и в 

виде 3Д объектов в симуляторе. К каждой станции имеется подробно расписанная 

документация, которая включает в себя схемы автоматизации, стандартную программу, 

написанную на языке GRAPHCET и подробное описание используемых компонентов. 

 

В качестве задания студентам необходимо изучить язык графического изображения 

программы GRAFCET и применить его на выбранной студентом станции. 

В качестве помощи можно обратиться к ГОСТу: ГОСТ IEC 60848 - 2016. В данном 

ГОСТ описывается процесс и требования к созданию графических схем, описывающих 

функциональную последовательность.  

В ходе выполнения данного задания студентом должны быть в подробностях изучены 

схемы автоматизации выбранной станции для определения исполнительных элементов и 

данных с датчиков, и кнопок.  

Для этого необходимо перейти в папку с станцией и найти папку Circuit diagrams в 

которой расположено, обычно, 2 файла: схема пневматическая и электрическая.  

Открывая электрическую схему, можно найти графическое изображения датчиков и что они 

делают: 

 

 
Тоже самое и для исполнительных элементов: 
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Изучив материалы по станции необходимо приступить к построению алгоритма на 

языке GRAFCET учитывая те правки, которые будут предоставлены преподавателем. 

Для создания диаграммы можно воспользоваться любым графическим редактором, 

например, https://app.diagrams.net. 
 

Написание программ автоматизации 

Для написания программы автоматизации рекомендуется скачать и установить 

приложение MasterScada4D: https://masterscada.ru/download4  

 
Данное приложение представляет из себя инструмент для разработки Scada систем, но 

также имеет и модуль программирования виртуальных контроллеров на языках 

программирования контроллеров, таких как: FBD, STL, LAD. 

Дополнительно для проверки работы программы рекомендуется установить сервер OPC: 

https://masteropc.ru 
 

https://app.diagrams.net/
https://masterscada.ru/download4
https://masteropc.ru/
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Данный сервер позволяет загружать программу на виртуальный контроллер и 

проверять корректность работы написанной программы. Подготовленные файлы виртуальных 

контроллеров предоставляются преподавателем.  

 

Прогресс работы с MasterScada: 

1. Открыть MasterScada после установки; 

 
2. Есть выбор что сделать:  

a) Создать новый проект 

b) Открыть уже готовый проект, в том числе и демонстрационные 

3. В качестве демонстрации откроем демонстрационный проект Котельная:  

 

 
4. В данном учебном проекте реализована симуляция работы котельной. Чтобы 

открыть программы, представленные в данном проекте необходимо в дереве проекта перейти 

по следующему пути:  



8 
 

 
5. Для того, чтобы открыть программу необходимо выбрать одну из предложенных 

программ и нажать на нее дважды. Например, «Имитации объекта управления»: 

 
Данная программа написана на языке STL. Студентам предлагается изучить данный 

язык во время курса. Студентам необходимо изучить данный код и понять каким образом 

связать переменные внутри Scada системы с программой.  

 В качестве проверки студентам необходимо выполнить конвертацию данной 

программы на другой язык: FDB или LAD.  

 Для того, чтобы создать новую программу необходимо нажать ПКМ на папку 

«Ресурсы», у нового объекта, в новом проекте и выбрать. Добавить-Программы-Программа 

FDB(LAD): 

 
 Язык FBD представляет из себя набор подготовленных блоков, которые можно найти 

в библиотеке:  

 
 Блоки помещаются на пространство для кода и соединяются линиями по какой-то 
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логике.  

 
 

Следующим заданием является создание кода программы для выбранной станции.  

Для этого берется разработанная раннее диаграмма написанная на GRAFCET с 

алгоритмом программы станции и переносится на языке FBD или LAD в Master SCADA. 

В качестве отчета предоставляется программа, которая проверяется на 

работоспособность. 

 

Разработка графических интерфейсов SCADA системы 

Финальным заданием курса является разработка графического интерфейса SCADA 

системы для выбранной станции. Для этого так же применяется приложением Master Scada. 

С самим приложением и процессом разработки графических интерфейсов студенты 

знакомятся во время курса.  

Для завершения задания должны быть реализованы следующие возможности: 

1. Интерактивное взаимодействие с станцией при помощи кнопок и лампочек; 

2. Система безопасности при помощи введения пользователей и разбиение ролей 

пользователь с разными уровнями доступа; 

3. Система предупреждений и уведомлений; 

4. Подключение приложения к виртуальному контроллеру с загруженной программой; 

5. Система подготовки графиков и отчетов. 

После выполнения задания студентам необходимо продемонстрировать работу 

разработанного приложения. 

 

4. Рекомендации по самоподготовке к промежуточной аттестации по дисциплине 

 

Оценка результатов самостоятельной работы организуется как самоконтроль.  

При выполнении самостоятельной работы рекомендуется использовать:  

- комплект учебно-методической документации по дисциплине, основную и дополнительную 

литературу, 

- интернет-ресурсы: 

https://grebennikon.ru/ Электронная библиотека Grebennikon 

https://eduvideo.online/ Видеотека «Решение» 

https://icdlib.nspu.ru/ Межвузовская электронная библиотека (МЭБ) 

https://rusneb.ru/ Национальная электронная библиотека 

 

Рекомендации в целях эффективной организации самостоятельной подготовки к 

промежуточной аттестации обучающимся: 

–повторить содержание пройденного материала в течении курса; 

–провести подготовку к ответам по данным вопросам с использованием материалов 

лекционных занятий, практических занятий, а также учебной и научной литературой. 

Особе внимание следует обратить на такие вопросы организации своего рабочего 

времени, режима труда и отдыха. В целях эффективной подготовки к промежуточной 

https://grebennikon.ru/
https://eduvideo.online/
https://icdlib.nspu.ru/
https://rusneb.ru/
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аттестации рекомендуется планировать заблаговременно время на изучение материалов и 

равномерную подготовку, не оставляя все ее задачи на последний день перед контрольным 

мероприятием. 

При подготовке к промежуточной аттестации необходимо соблюдать режим рабочего 

времени, правила техники безопасности и здоровье сбережения. 

 

Промежуточная аттестация проходит в лаборатории «Мехатроники и Робототехники», 

где необходимо выполнить следующих набор заданий:  

1. Рассмотреть задание. В качестве задания студент получает вариацию небольшой 

станции с датчиками и исполнительными элементами; 

2. Определить основные элементы, которые необходимо поместить на графический 

интерфейс; 

3. Реализовать графический интерфейс в MasterScada4D; 

4. Запрограммировать станцию.  

 

Основными критериями оценки являются:  

1. Общая работоспособность разработанного приложения; 

2. Полнота отображения элементов предоставленной станции; 

3. Удобство использования графическим интерфейсом. 

 

Для выполнения заданий рекомендуется повторить процесс работы с приложением 

MasterScada, программирование на FBD или LAD, а также основные термины 

 


