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Введение 

Целью изучения дисциплины «Детали мехатронных модулей, роботов и их 

конструирование» является изучение и освоение методики и специфики конструирования 

мехатронных модулей, роботов, особенности их компоновки, оценки точности и 

погрешности отдельных элементов, тестирование работоспособности узлов и сборочных 

конструкций.  

Задачи дисциплины «Детали мехатронных модулей, роботов и их конструирование»: 

1) Изучение методики и специфики конструирования мехатронных модулей и 

роботов.  

2) Изучение методов и особенностей компоновки мехатронных модулей и роботов 

различного назначения.  

3) Изучение оценки точности и погрешности отдельных элементов. 4) Изучение 

тестирования работоспособности узлов и сборочных конструкций 

 

 

 

 

  



Лабораторная работа по теме 4. Структурный анализ механизмов роботов-

манипуляторов. Степень свободы, степень подвижности.  

 

Лабораторная работа по теме 5. Расчет кинематических параметров руки манипулятора. 

 

Лабораторная работа по теме 5. Расчет динамических параметров руки манипулятора. 

 

Лабораторные работы по теме 7. Расчет, определение параметров упругого 

исполнительного устройства мобильного робота. 

 

Лабораторные работы по теме 9. Характеристики приводов. Кинематический и силовой 

расчет электромеханического привода. 

Определение кинематических параметров электромеханического привода: передаточное 

отношение, к.п.д. привода, подбор электродвигателя, мотор-редуктора. 

 

Лабораторные работы по теме 13. Червячные передачи. Подбор мотор-редуктора. 

Сборка-разборка червячного редуктора. Определение характеристик передачи, геометрии 

червячного зацепления. 

 

Лабораторные работы по теме 13. Проектирование и расчет синхронной ременной 

передачи. 

Расчет привода механизма портального устройства. Подбор стандартных элементов. 

 

Лабораторные работы по теме 14. Передача винт-гайка. 

Определение характеристик передачи винт-гайка. 

 

Лабораторные работы по теме 15. Расчет тросовых передач. 

Определение характеристик передачи тросовых передач. 

 

Лабораторные работы по теме 16. Валы и оси, конструкция и расчеты на прочность, и 

жесткость. Проектный расчёт вала. 

 

Лабораторные работы по теме 17. Подшипники качения и скольжения, классификация. 

Подбор подшипников. Расшифровка обозначений подшипников. Определение 

геометрических параметров. 

 

Лабораторные работы по теме 18. Неразъемные соединения: заклепочные, сварные, 

паяные, клеевые; конструкция и расчеты на прочность. Монтаж элементов конструкции с 

использованием разъёмных соединений.  

 

Лабораторные работы по теме 19. Разъемные соединения: резьбовые, шпоночные, 

штифтовые, с натягом, профильные; конструкция и расчеты соединений на прочность. 

Монтаж элементов конструкции с использованием неразъёмных соединений.  

 

Лабораторные работы по теме 20.  Изучение конструкции направляющих с трением 

качения. 

 

Лабораторные работы по теме 21. Определение параметров пружинного механизма 

уравновешивания.  

 

Лабораторные работы по теме 23. Расчет конструктивных элементов механических 

захватов. 



 

Лабораторные работы по теме 24. Проектный расчет гиравличекого манипулятора с 

использованием гибких трубчатых элементов. Определение характеристик гибкого 

трубчатого элемента. 

 

Лабораторные работы по теме 25. Проектный расчет пневматического захвата. 

Определение характеристик захвата. 

 

Лабораторные работы по теме 26. Применение САПР в расчете и проектировании 

деталей и механизмов роботов и мехатронных систем. 3D моделирование деталей и узлов 

роботов и мехатронных систем. Расчет методом конечных элементов при статическом и 

динамическом нагружении. 
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