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Введение 

Область мехатроники и робототехники является симбиозом механической, 

электротехнической, микропроцессорной и программной составляющих, поэтому 

использование микропроцессоров в роботизированных и мехатронных системах 

невозможно без учета различных критериев этих систем (габариты, условия эксплуатации, 

функциональность, быстродействие и т.д.). Этот факт требует от разработчиков не только 

знания набора команд и умения выстраивать алгоритмы управления роботами, но и 

понимания особенностей функционирования микропроцессорной техники на физическом 

уровне при сопряжении их с исполнительными механизмами. 

Целью дисциплины «Микропроцессорная техника в мехатронике и робототехнике» 

является ознакомление студентов с важнейшим на данный момент направлением 

микроэлектроники – микропроцессорной техникой, с общими принципами построения и 

функционирования микропроцессорных систем, приобретение практических навыков 

использования микропроцессоров для решения широкого круга задач мехатроники и 

робототехники. 

Задачами дисциплины являются: 

 ознакомление с теорией проектирования узлов и элементов 

микроэлектронных систем, способами организации вычислений и управления на базе 

современных микропроцессорных и микроконтроллерных средств; 

 получение практических навыков построения микроконтроллерных систем и 

написания программ для их управления; 

 изучение современных аппаратных и программных средств поддержки 

проектирования микропроцессорных и микроконтроллерных систем. 

 

 

 

 

  



Лабораторная работа 1. Инструменты разработчика микропроцессорных систем. 

Знакомство со средой разработки Microchip MPLab, интегрированным компилятором 

MPAsm, симулятором Pic Simulator Studio, их применение для работы с 

микроконтроллерами серии PIC16F877. 

 

Лабораторная работа 2. Ввод и вывод данных в микроконтроллерах. 

Знакомство с командами пересылки и адресации регистров микроконтроллера PIC16F877, 

их применение для генерации и анализа внешних сигналов. 

 

Лабораторная работа 3. Разработка алгоритмов автоматизации и принятия 

решений для микроконтроллеров. 

Косвенная адресация, условные и безусловные переходы, работа с программным 

счетчиком. Методы эффективного использования блоков памяти микроконтроллера для 

анализа его состояния и принятия решений. 

 

Лабораторная работа 4. Разработка математического функционала для 

микроконтроллера PIC16F877. 

Команды работы с арифметико-логическим устройством. Анализ результата вычисления 

АЛУ по состоянию регистра Status. Разработка подпрограмм для программной эмуляции 

нереализованных арифметических команд. 

 

Лабораторная работа 5. Обработка 16- и 32-битных данных в 8-разрядных 

микроконтроллерах PIC16F877. 

Особенности построения алгоритмов для ввода, обработки и вывода данных разрядностью 

16 и 32 бита с использованием системы команд и архитектуры 8-разрядных 

микроконтроллеров. Логическое объединение регистров. Последовательный ввод и вывод 

данных. 

 

Лабораторная работа 6. Применение встроенной периферии в микроконтроллерах 

PIC16F877 для работы с аналоговыми сигналами. 

Использование модуля аналого-цифрового преобразования для измерения аналоговых 

величин. Использование модуля широтно-импульсной модуляции для формирования 

аналоговых сигналов. 

 

Лабораторная работа 7. Применение встроенной периферии в микроконтроллерах 

PIC16F877 для приема и передачи данных по интерфейсу RS-232.  

Использование модуля USART микроконтроллера для передачи и приема данных по 

протоколу RS-232. Обмен данными с ПК. 
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